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Zur Beurteilung der Trinkwasserqualitit in
Trockengebieten

Guidelines for Livestock Drinking Water Quality in Dry Areas

von Peter Wolff*

1 Einfithrung

Das Trinkwasser sollte Trinkwasserqualitit haben! In dieser oder dhnlich knapper
Form werden die qualitativen Aspekte der Wasserversorgung landwirtschaftlicher
Nutztiere in der einschligigen Literatur meist abgehandelt. Die Erfiillung dieser For-
derung stellt den mit der Planung und Implementierung von Trinkwasserversor-
gungsanlagen beauftragten Kulturtechniker oder Wasserbauingenieur aber auch den
Tierhalter selbst, insbesondere in Trockengebieten, vor teilweise kaum lésbare Pro-
bleme. Schon die Deckung des Bedarfs der privaten Haushalte, der 6ffentlichen Ein-
richtungen sowie des Gewerbes und der Industrie mit Wasser hinreichender Qualitit
bereitet in den Trockengebieten zunehmend erhebliche Schwierigkeiten. Nicht selten
ist die Tierhaltung in diesen Gebieten gezwungen, auf Wasservorkommen minderer
Qualitiit auszuweichen. Dabei ergeben sich Fragen nach den qualitativen Mindestan-
forderungen, den Anpassungsmoglichkeiten der Tiere und den Méglichkeiten, die der
Tierhalter im Managementbereich hat. Zu diesen Fragen soll in der nachfolgenden
Arbeit aus kulturtechnischer Sicht Stellung genommen werden. Die Ausfiihrungen
werden sich vor allem auf die chemische Beschaffenheit des Trankwassers beziehen
und sich weitgehend auf australische Erfahrungen stiitzen (HART, 1974).

2 Zur Toleranz der Nutztiere gegeniiber anorganischen Wasserinhaltsstoffen

Im allgemeinen wird die Eignung des Triankwassers hinsichtlich der in ihm geldsten
Stoffe durch die Ermittlung des Gesamtsalzgehaltes beurteilt. Die hierbei benutzten
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Grenzwerte basieren meist auf Erfahrungen der Praxis, seltener auf entsprechenden
Untersuchungsergebnissen. Bei der Beurteilung der Eignung von Wasservorkommen
fiir die Nutzung als Triankwasser ist zu beachten, daB die Toleranz der Nutztiere gegen-
uber den in ihm geldsten Stoff von einer Vielzahl von Faktoren abhingig ist. Einige
dieser Faktoren sollen nachfolgend kurz erlidutert werden.

2.1 Einfluf der klimatischen Verhaltnisse

Mit den klimatischen Verhiltnissen dndert sich die tigliche Wasseraufnahme der Tie-
re, der Feuchtigkeitsgehalt des Futters und z. T. auch der Salzgehalt des Triankwassers.
Je trockener das Klima oder die Witterung, umso mehr Wasser und Salz sowie u.U.
auch einzelne toxische lonen nimmt das Tier im Regelfall tiglich auf. Im Hinblick auf
den Salzgehalt des Trinkwassers bedeutet dies, daB bei trocken-heiBer Witterung
schon im unteren Grenzwertbereich Nachteile fiir das Tier zu befiirchten sind.

2.2 EinfluB von Tierart, Alter und Kondition der Tiere

Erfahrungsgemill besitzen die verschiedenen Tierarten eine sehr unterschiedliche
Toleranz gegeniiber einem hohen Salzgehalt des Trinkwassers. So wurde in Austra-
lien beobachtet, daB Schafe einen héheren Salzgehalt des Trinkwassers vertragen als
Pferde und Rinder. Demgegeniiber ist Gefliigel wesentlich weniger tolerant als Rin-
der. In Tab. 1 sind die Maximalsalzkonzentrationen des Trinkwassers fiir verschie-
dene Tierarten aufgefiihrt. Die Werte stellen das Ergebnis der in Australien gewon-
nenen Erfahrungen dar.

Tab. 1: Zuldssige Hochstkonzentrationen an I6slichen Salzen im Trankwasser in Australien!

Tierart Zulassige Hochstkonzentration
fiir gesundes beider gute Kondition die tiber einen
Wachstum erwartet werden kann begrenzten Zeitraum
toleriert wird
(mg/l) (mg/l) (mg/)
Schafe (Trockenfutter) 6.000 13,000 :
Fleischrinder 4.000 5.000 10.000
Milchkiihe 3.000 4.000 6.000
Pferde 4.000 6.000 7.000
Schweine 2.000 3.000 4.000
Gefliigel 2.000 3.000 4.000

! dicse Grenzwerte beziehen sich auf Trankwasser, das iiberwiegend Natriumchlorid enthalt. Bei Vorherrschen anderer Salze
sind Abweichungen von obigen Grenzwerten moglich.

? Grenzwert von der Futterart abhiingig

Quelle: Hart, B. T. (1974)

Im Gegensatz zu den in Tab. 1 aufgefiihrten Hochstkonzentrationen gibt BRUNE
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(1969) als obere Grenze des Salzgehaltes 1,5% (15.000 mg/l) an, mit dem Hinweis.
daB fiir laktierende Tiere ein niedrigerer Wert giinstiger sei. Schafe vertragen nach
BRUNE (1969) einen Salzgehalt von 2% (20.000 mg/l). DaB diese Maximalwerte so
pauschal nicht akzeptiert werden kénnen und mit erheblichen gesundheitlichen Risi-
ken und einer deutlichen Leistungsbeeinflussung verbunden sind, macht z.B. unter
anderem Tab. 2 deutlich.

Ferner ist bei der Beurteilung des Trinkwassers hinsichtlich seines Salzgehaltes zu
beachten. daB innerhalb einer jeden Tierart Unterschiede in der Salzvertriglichkeit in
Abhiingigkeit vom Alter und der Kondition der Tiere vorliegen. Generell sind Jung-
tiere, laktierende, geschwiichte oder alte Tiere empfindlicher gegeniiber hohen Salz-
konzentrationen im Trinkwasser als gesunde, trockenstehende und ausgewachsene
Tiere. Nach Awrc (1969) konnen trockenstehende Milchkiithe sowie Fleischrinder
eine Salzkonzentration von 10.000 mg/l tolerieren, wihrend das Maximum bei
Milchkiihen in der Laktation im allgemeinen 6.000-7.000 mg/l betrigt. Auch Mutter-
schafe in der Laktation benétigen Trinkwasser geringerer Salzkonzentration, wenn
die Liammer in ihrer Entwicklung nicht nachteilig beeinflut werden sollen. Auch hin-
sichtlich einzelner lonen liegt die Grenze, ab der diese toxisch wirken, in Abhéngigkeit
von der Tierart, dem Alter und der Kondition der Tiere auf einem unterschiedlichen
Niveau.

2.3 EinfluBl des Wasser- und Salzgehaltes des Futters

In Abhiingigkeit von dem Feuchtegehalt des Futters konnen die Tiere einen mehr oder
weniger hohen Salzgehalt im Trinkwasser vertragen. Bei hohem Feuchtegehalt dek-
ken sie einen hoheren Anteil ihres tiglichen Wasserbedarfs iiber das Futter und neh-
men folglich weniger Trinkwasser und damit auch weniger Salze lber letzteres auf.
Bei einem hohen Wassergehalt, z.B. von Griinfutter, und humiden Witterungsver-
hiltnissen konnen Schafe sogar fiir eine gewisse Zeit ohne Trankwasser auskommen,
oder mit Wasser sehr hoher Salzkonzentration (19.000 mg/l) existieren. Andererseits
sind nach WILsON (1966) z.B. Schafe gegeniiber salzhaltigem Wasser weniger tole-
rant, wenn das Weidefutter, wie z.B. der Saltbush (Atriplex spp.) und der Bluebush
(Kochia spp.) in Australien, wenig Feuchtigkeit enthilt und einen relativ hohen Salz-
gehalt hat.

Der tolerierbare Salzgehalt des Trinkwassers wird ferner beeinflut durch den Salz-
gehalt des Kraftfutters. Dies spielt insbesondere in der Schweine- und Gefligelfiitte-
rung ecine Rolle. Auf einen geringen Salzgehalt der Futterkonzentrate ist zu achten,
wenn die Salzkonzentration des Triankwassers 1.500 mg/l Gbersteigt. Auch die tole-
rierbaren Gehalte einzelner lonen des Triankwassers werden von dem Gehalt dieser
Stoffe im Futter beeinfluBt. Je hoher die Konzentrationen im Futter, um so geringer
muB die Konzentration im Wasser sein und umgekehrt.
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2.4 EinfluB der Gewohnheit

Auch die Gewohnheit spielt bei der Toleranz gegeniiber Trinkwasser hoher Salzkon-
zentration eine Rolle. Bei einer entsprechenden Gewdhnung an salzhaltiges Wasser
liegt der Toleranzbereich im Regelfall hoher als bei Tieren, die plétzlich mit Tréink-
wasser hoher Salzkonzentration konfrontiert werden. Insbesondere bei durstigen
Tieren, die an Wasser geringer Salzkonzentration gewdhnt sind, kann es zu gesund-
heitlichen Schiaden kommen, wenn sie ihren Wasserbedarf plotzlich aus Wasservor-
kommen mit hohem Salzgehalt decken miissen.

In der Praxis istimmer wieder die Beobachtung zu machen, daB Tiere zunichst Wasser

.mit erh6htem Salzgehalt verweigern, es nach einer Gewohnungszeit aber doch auf-
nehmen und, wenn der Salzgehalt sich im ertriglichen Rahmen bewegt, dabei auch
eine durchaus befriedigende Entwicklung oder Leistung aufweisen.

2.5 Schwankungen der Wasserqualitiit

EinfluB auf die Eignung eines Wasserdargebotes als Trinkwasser nehmen schlieBlich
auch die jahreszeitlich bedingten Schwankungen des Salzgehaltes. Dies trifft beson-
ders fiir Wasser aus Oberflichengewiissern oder oberflichennahen Grundwasserlei-
tern zu. In beiden Fallen steigt im Regelfall in der trockenen Jahreszeit der Salzgehalt
an, zu einer Jahreszeit, in der die Tiere im Regelfall eine erhdhte Trinkwasserauf-
nahme haben. Da in der Trockenzeit aufgrund der hdheren Evaporation auch aus den
Wassertrogen groBere Verdunstungsverluste zu verzeichnen sind, kommt es in diesen
zu einer erhGhten Salzkonzentration des Trinkwassers. Es kann daher notwendig
sein, die Troge in regelmaBigen Abstinden vollig zu entleeren und mit frischem Was-
ser zu beschicken.

3 Grenzwerte zur Beurteilung von Trinkwasser
3.1 Gesamtgehalt léslicher Salze

Generell wird der Gesamtgehalt des Wassers an 16slichen Salzen als Kriterium fiir die
Beurteilung des Trankwassers in Trockengebieten benutzt. In Tab. 1 sind die zulissi-
gen Hochstkonzentrationen aufgefiihrt, die im allgemeinen in Australien bei der Be-
urteilung von Trankwasser als Richtwerte dienen. In Teilen weichen die im Staat Vic-
toria angewandten Grenzwerte von denen in Tab. 1 ab. Bei Gefliigel werden dort
3.500 ppm (ppm = mg/l), bei Schweinen 4.500 ppm und bei Pferden 5.000 ppm als
maximal zuldssige Hochstkonzentration angesehen. Demgegeniiber gelten in Western
Australia fiir Milchkithe 7.000 mg/l, Gefliigel 3.000 mg/l, ausgewachsene Schafe
13.000 mg/l, hochtragende Mutterschafe 7.000 mg/l, Schafe mit siugenden Limmern
7.000 mg/l und Hammel 7.000 mg/l als durchschnittliche zulissige Héochstgrenze
(Average safe upper limits of saltiness). Nach Erfahrungen in Queensland kann man
ausgewachsene Schafe, denen frisches griines Gras als Futter zur Verfiigung steht, mit
Wasser trinken, das bis zu 18.600 mg/l 16sliche Salze enthilt. In South Dakota (USA)
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hélt man Triankwisser mit Salzkonzentrationen bis zu 7.000 ppm fiir geeignet, wiih-
rend Konzentrationen von 10.000 ppm und mehr zu toxischen Effekten fithren.

Einen recht ubersichtlichen Beurteilungsrahmen fiir die Trankwasserbeurteilung ha-
ben die National Academy of Sciences und die National Academy of Engineering ge-
meinsam vorgelegt (AYERS, 1976). Die Ubersetzung dieses Rahmens ist in Tab. 2
aufgefiihrt.

Tab. 2: Richtwerte zur Beurteilung des Salzgehaltes von Trinkwasser

Salzgehalt elektrische  Beurteilung als Trinkwasser
Leitfahigkeit
(mg/l) (mS/cm)
< 1.000 <15 Relativ geringer Salzgehalt. Sehr gut geeignet fiir alle Nutztiere,

einschl. Gefligel

1.000~ 3.000 1.,5- 5.0  Gutbisbefriedigend geeignet fiir alle Nutztierarten. Kann zu einer
voriibergehenden, schwachen Diarrhée (Durchfall) bei Tieren
fithren, die an Wasser dieser Qualitét nicht gewohnt sind.

3.000— 5.000 5.0- 8.0  Mit Ausnahme von Gefliigel fiir alle Nutztierarten befriedigend
geeignet. Kann zu einer voriibergehenden Diarrhée oder Wasser-
aufnahmeverweigerung bei Tieren fiihren, die Wasser dieser
Qualitat nicht gewohnt sind. Fiir Gefliigel weniger geeignet, fiihrt
oft zu Durchfillen, zunehmender Mortalitiit und abnehmendem
Wachstum, insbesondere bei Truthiihnern.

5.000- 7.000 8.0-11.0  Nutzbar als Triankwasser fiir Milchkiihe , Mastrinder, Schafe,
Schweine und Pferde. Nutzung durch tragende und laktierende
Tiere sollte vermieden werden. Fiir Gefliigel nicht geeignet.

7.000-10.000 11,0-16,0  Ungeeignet fiir Gefliigel und wahrscheinlich auch fiir Schweine.
Nutzung durch tragende oder laktierende Kiihe, Pferde, Schafe
oder Jungtiere aller Tierarten mit erheblichem Risiko. Im allge-
meinen sollte Nutzung vermieden werden, obwohl dltere Wie-
derkéuer, Pferde, Gefliigel und Schweine mit Wasser dieser Qua-
litdt unter bestimmten Bedingungen existieren konnen.

= 10.000 >16.0 Risiko ist so hoch, dal Nutzung als Trinkwasser unter keiner Be-
dingung zu empfehlenist.

Quelle: Environmental Studies Board, Nat. Acad. of Sci., Nat. Acad. of Eng. Water Quality Criteria 1972, Zit. in: AYers, R. S,
u. D. W, Westcor, 1976: Water Quality for Agriculture. FAo Irrigation and Drainage Paper 29, Selbstverlag FA0, Rom

Die oben angegebenen Grenzwerte basieren weitgehend auf Erfahrungen. Versuche
unter kontrollierten Bedingungen sind u. W. zu diesem Thema bisher nur relativ selten
durchgefiithrt worden. In Australien hat PEIRCE (1957. 1959, 1960, 1962 u. 1963) bei
Schafen solche Versuche durchgefiihrt. Die Versuche ergaben, daB bei Fiitterung mit
Luzerne und Weizenheu die Schafe gesundheitlich nicht beeinfluBt wurden bei Ge-
halten des Trinkwassers bis zu 13.000 mg/l an 16slichen Salzen. Bei 15.000 mg/l erga-
ben sich negative Wirkungen und bei 20.000 mg/l wurden alle Schafe beeinfluBt, und

89



zwar nahmen Nahrungsaufnahme und Koérpergewicht ab. Einige der Schafe hatten
Durchfall, und der Chloridgehalt des Blutplasmas stieg signifikant an. Bei Trankwas-
ser mit einem Gesamtgehalt an 16slichen Salzen von 13.000 mg/l war die Wasserauf-
nahme groBer als die Aufnahme von Regenwasser, mit steigender Tendenz in Ab-
héngigkeit von der Temperatur.

3.2 Gehalt einzelner Ionen

In der Tab. 3 sind fiir einzelne Ionen die Grenzwerte fiir Trinkwasser zusammenge-
faBt. Die einzelnen Grenzwerte sind vor allem der australischen und kanadischen Li-
teratur entnommen, in der entsprechende Erfahrungswerte aus den USA und anderen
Lindern verarbeitet wurden. Die Richtwerte geben nicht die hochstzulédssige Kon-
zentration an, sondern zeigen Bereiche auf, ab denen besonders gefihrdete Tiere ge-
schadigt werden kénnen, abziiglich eines Sicherheitsfaktors. Dies bedeutet, daB im
Einzelfall durchaus hohere Konzentrationen ohne toxische Wirkungen von den Tieren
vertragen werden konnen.

Die Aufstellung der in Tab. 3 wiedergegebenen Richtwerte ist, wie bei der Aufstel-
lung von Richt- oder Grenzwerten ganz allgemein, mit dem Problem behaftet, dal es
sich weitgehend um Erfahrungswerte handelt, die nicht in jedem Fall durch ent-
sprechende Untersuchungsergebnisse abgesichert sind. Vor allem ist noch zu wenig
bekannt iiber die Ursache-Wirkung-Beziehung zwischen den Wasserinhaltsstoffen
und dem Tier bzw. den einzelnen Tierarten, ferner iiber mégliche Kombinationsef-
fekte toxischer Stoffe oder iiber die gegenseitige Beeinflussung der Wasserinhalts-
stoffe etc. Ferner bestehen analytische Probleme in bezug auf die Messung der aktiven
Komponenten der toxischen Stoffe. Insgesamt besteht auf diesem Gebiet noch ein er-
heblicher Forschungsbedarf. Trotz der bestehenden Miéngel und Unsicherheiten kann
und sollte auf die Aufstellung entsprechender Richt- bzw. Grenzwerte nicht verzichtet
werden.

3.3 Gehalt an Bioziden

Pestizide (Biozide) und deren Abbauprodukte konnen sich im tierischen Koérper und
damit in den tierischen Nahrungsmitteln anreichern. Damit besteht nicht nur fir das
Tier, sondern auch fiir den Menschen, der diese Nahrungsmittel konsumiert, eine
akute Gefahr. Im Hinblick auf die Trinkwasserqualitit wird daher stets empfohlen,
daB hier die Grenzwerte nicht iiberschritten werden sollten, die fiir Trinkwasser guiltig
sind.

Da die Persistenz, d.h. die Beharrung gegen biologischen Abbau, moderner Pflan-
zenschutzmittel und Herbizide stindig abnimmt, werden die oben aufgezeigten Ge-
fahren stindig weiter eingeschriinkt. Allerdings werden in einigen Landern noch im-
mer Mittel hoher Persistenz angewandt, so daB das Problem keinesfalls vernachlassigt
werden kann. Problematisch sind in dieser Beziehung u.a. die Insektizide Aldrin,
DDT. Dieldrin, Endrin und Lindan.
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Tab. 3: Richtwerte zur Beurteilung der chemischen Beschaffenheit von Trankwasser!

Parameter Richt-(Grenz-)wert (mg/l)
Aluminium 5,0

Arsen 0,2-0,5

Blei 0,12

Bor 5,0

Cadmium 0,02-0,05

Calcium 1.000,0

Chrom 1,0

Flourid 2,0; 1,0 (wenn F im Futter)
Kobalt 1,0

Kupfer 0,5 (Schafe); 1,0 (Rinder); 5,0 (Schweine, Gefliigel)
Molybdiin 0,5

Mangan 0,05

Nickel 1.0

Nitratu. Nitrit 100,0

Nitrit 10,0

Quecksilber 0,002-0,003 (0,01)

Selen 0,05

Sulphat 1.000.0

Vanadium 0,1

Zink 24,0-50,0

Gesamtgehalt geloster Stoffe 3.000,0-10.000,0

! die angegebenen Grenzwerte basieren weitgehend auf Erfahrungen und nur zu einem geringen Teil auf exakten Versuchs-
ergebnissen

¢ wegen der Gefahr der Anreicherung konnen Probleme schon bei 0,05 mg/l beginnen

Tab. 4: Empfohlene Grenzwerte fiir den Magnesiumgehalt von Trinkwasser

Tierart Magnesium-Grenzwert (mg/l)
Gefliigel* < 250
Schweine! < 250
Pferde 250
Milchkiihe (i. d. Laktation) 250
Mutterschafe mit Limmern 250
Fleischrinder 400
Altere Schafe bei Trockenfutter 500

! die Toleranz von Gefliigel und Schweinen gegeniiber Magnesium ist noch unbekannt, der Grenzwert kann durchaus deutlich
unter 250 mg/l licgen

In Tab. 5 sind fir einige Biozide Grenzwerte genannt, die in Australien bei der Quali-
tatsbeurteilung von Trinkwasser angewandt werden und dort auch fiir die Trinkwas-
serbeurteilung giiltig sind. Allerdings ist hier zu beachten, daB diese Grenzwerte meist
auf der Basis einer Wasseraufnahme von 2 I/d durch eine Person mit einem Korper-
gewicht von 70 kg berechnet wurden. Ausgewachsene Tiere haben zwar u. U. ein h6-
heres Korpergewicht, nehmen aber gerade in Trockengebieten auch wesentlich gro-
Bere Wassermengen und damit auch wesentlich mehr Wasserinhaltsstoffe tiaglich auf.
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Tab. 5; Richtwerte zur Beurteilung von Trinkwasser bei Befrachtung mit Bioziden

Parameter Richt-(Grenz-)wert (mg/l)
Aldrin 0,001
Chlordan 0,003
DDT 0,05
Dieldrin 0,001
Endrin 0,0005
Lindan 0,005
Heptachlor 0,0001
Heptachlor Expoide 0,0001
Methoxychlor 1,0
Toxaphen 0,005
Organophoshat u. Carbamate 0,1
24-D 0,02
2.4.5-T 0,02

Quelle: HArT. B. T., 1974

Die z.B. in Kanada fiir Trinkwasser z. Zt. giiltigen Grenzwerte weichen teilweise von
den in Tab. 5 genannten Werten ab. So wird dort die Konzentration an Aldrin immer
in Kombination mit Dieldrin betrachtet. Die maximal zuldssige Konzentration betragt
dort fiir Aldrin plus Dieldrin 0,0007 mg/l. Bei Chlordan liegt der Grenzwert mit
0,007 mg/l mehr als doppelt so hoch und bei DDT mit 0,03 mg/l deutlich niedriger.
Wiihrend fiir Dieldrin allein und fiir Toxaphen der gleiche Grenzwert gilt, liegt er bei
Endrin mit 0,0002 mg/1, bei Methoxychlor mit 0,1 mg/l, bei Lindan mit 0,004 mg/l und
bei 2,4-D sowie bei 2,4,5-T mit 0,01 mg/l wesentlich niedriger.

3.4 Biologische Parameter
3.4.1 Toxische Algen

In Nordamerika, vor allem im Gebiet der Great Plains, ist die Vergiftung von Tieren
durch Trinkwasser mit einem hohen Besatz an blau-grinen Algen keine Seltenheit.
Im westlichen Kanada sind fiir diese Art der Vergiftung von Tieren vor allem die
blau-griinen Algen Microcystis aeruginosa, Anabaena flos-aquae und Aphanizomenon
flos-aquae verantwortlich. Diese Algen sind in der Lage, eine Reihe von Toxinen,
meist eiweiBartige Giftstoffe, zu produzieren. Die in den Toxinen enthaltenen Alka-
loide schidigen das Nervensystem und fithren u.a. zur Erstickung der Tiere. Die Um-
stinde, die zu Vergiftungserscheinungen bei einem entsprechenden Algenbesatz des
Wassers fiihren, sind noch nicht restlos geklirt, und daher sind entsprechende eindeu-
tige Beurteilungen des Triankwassers schwer moglich. Hinzu kommt, daB offensicht-
lich die potentiell giftigen Algen durchaus auch nicht-toxische Linien umfassen und
daher von Wasser mit einem hohen Algenbesatz nicht zwangsldufig eine Vergiftung
ausgehen muB. Ferner ist der Algenbesatz eines Oberflichenwasservorkommens
nicht gleichmiBig iiber dieses verteilt, sondern konzentriert sich an einigen Stellen, wo
dann auch der Vergiftungsgrad des Wassers besonders hoch ist. Auch produzieren die
Algen nicht ganzjahrig Toxine, sondern in entsprechenden Mengen nur in den Som-
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mermonaten wahrend der Algenbliite. SchlieBlich sind die einzelnen Tierarten offen-
sichtlich in unterschiedlichem Umfang empfindlich gegeniiber den Toxinen. Insge-
samt ergibt sich hieraus, dal man iiber ein entsprechendes Management durchaus
Moglichkeiten hat, die Tiere zu schiitzen. Allerdings wire es hierzu wichtig, etwas
mehr tuber die Umstinde zu wissen, unter denen die Produktion von Toxinen etc. er-
folgt. Zu empfehlen ist, dal man Tiere nicht mit Wasser aus Wasservorkommen tréin-
ken sollte, die einen hohen Besatz an blau-griinen Algen haben und von denen be-
kannt ist, daB es zu Vergiftungserscheinungen gekommen ist.

3.4.2 Pathogene Keime und Parasiten

Durch eine Vielzahl von pathogenen Keimen und Parasiten kann das Wachstum und
die Leistung der Nutztiere negativ beeinflult oder gar der Tod der Tiere herbeigefiihrt
werden. Unsaubere, vor allem durch Fékalien verschmutzte Wasservorkommen und
Trédnkstellen bieten optimale Bedingungen fiir die Vermehrung und Entwicklung ei-
ner nicht unbedeutenden Zahl von pathogenen Keimen und Parasiten. Es ist daher
Wert darauf zu legen, dafl die Wasservorkommen, denen das Triankwasser entnom-
men wird, nicht verschmutzt sind. Zur Beurteilung der Trankwasserqualitét hinsicht-
lich seiner bakteriologischen Verunreinigung erfolgt, wie beim Trinkwasser, eine Un-
tersuchung auf coliforme Organismen. In Australien gilt die Forderung, dafl Trank-
wasser im monatlichen Durchschnitt nicht mehr als 1.000 coliforme Organis-
men/100 ml Wasser aufweisen soll und ein Maximalwert von 5.000 coliformen Orga-
nismen/100 ml nicht tiberstiegen werden darf. Der Literatur ist zu entnehmen, dal3 es
schon bei wesentlich geringeren Organismenzahlen je 100 ml Wasser zu Infektionen
gekommen ist, so daB die obigen Richtwerte nicht in jedem Fall als geeignete Beurtei-
lungskriterien anzusehen sind. Es sollte groBer Wert auf hygienisch einwandfreies
Trankwasser gelegt werden und eine ordnungsgemiBe Unterhaltung der Triankstellen
erfolgen. Ferner sollte jede Verschmutzung des Trinkwassers durch Fikalien und
Abwiisser vermieden werden. Notfalls ist das Trankwasser einer Chlorung zu unter-
zichen. Eine spezielle Untersuchung der Wasservorkommen auf pathogene Keime
kann sinnvoll sein.

4 Zusammenfassung

Trinkwasser guter Qualitit ist eine wichtige, d.h. essentielle Voraussetzung fiir eine
erfolgreiche Tierhaltung. Dies trifft besonders fiir die Trockengebiete zu. wo durch die
Konkurrenz der verschiedenen Wassernutzer um das begrenzte Wasserdargebot die
Tierhaltung zunehmend auf Wasservorkommen minderer Qualitdt abgedringt wird.
In solchen Fillen ist die qualitative Beurteilung des Triankwassers von groBer Bedeu-
tung, um die Tiere und die Tierhalter, sowie die Konsumenten der tierischen Produkte
vor Schdaden zu bewahren. In dem vorliegenden Bericht werden die wichtigsten heute
angewandten Richtwerte etc. zur Beurteilung der Trankwasserqualitit aufgefiihrt. Sie
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umfassen sowohl den Gesamtsalzgehalt, den Gehalt einzelner Ionen, der Biozide, to-
xischer Algen sowie der pathogenen Keime und Parasiten.

Summary

Water of good quality is an essential component of successful livestock production.
This is particularly true for dry areas where livestock production is in competition with
other water users and very often forced to use water resources of low quality. Poor wa-
ter quality can result in economic loss to the producer, and in an inferior product to the
consumer. The control of water quality is therefore becoming more and more impor-
tant in livestock production. In this paper a summary of recommended water quality
guidelines for livestock drinking water is presented. It covers the total dissolved solids
(salinity), major ions, heavy metals, trace ions, pesticides and biological parameters.
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