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Die nutzenoptimale Zusammensetzung von Baum-
und Straucharten fiir AufforstungsmafBnahmen
in der Entwicklungszusammenarbeit:

Ein partizipativer Ansatz

The Determination of Mixing Ratios in Afforestation Assortments:
Satisfying Farmers’ Needs for Multi-Purpose Forests

Von Ulrich Mirz'

1 Einfiihrung

Aufforstungen und SchutzmaBnahmen fiir noch bestehende Waldreste in den Tropen
und Subtropen sind seit langem Bestandteil vieler Kooperationen in der Entwicklungs-
zusammenarbeit. Die bisherigen Erfahrungen mit AufforstungsmaB8nahmen zeigen, daB
ein wesentliches Problem derartiger Vorhaben meist nicht technischer oder finanzieller
Natur ist, sondern die niedrige oder fehlende Akzeptanz aufgeforsteter Flichen durch
die ldandliche Bevolkerung. Fehlt jedoch eine geniigende Akzeptanz bei der Bevilke-
rung, so ist die Nachhaltigkeit von ForstmaBnahmen und damit der Sinn derartiger
Projekte nicht mehr gegeben. Fiir eine mangelnde Akzeptanzrate gibt es sicherlich eine
ganze Reihe von wichtigen Griinden. Ein Grund konnte sein, daBl die zur Aufforstung
verwendeten oder angebotenen Baum- und Straucharten zwar fiir einen speziellen
Standort durchaus geeignete Okologische Voraussetzungen mitbringen, fiir
ErosionsschutzmaBnahmen verwendbar sind und auch auf volkswirtschaftlicher Ebene
einen Beitrag zur Verbesserung von Handels- und Zahlungsbilanz leisen konnen; —
von der lokalen Bevdlkerung wird der Nutzen® gerade dieser Baum— und Straucharten
fiir deren tédglichen Bedarf oftmals nicht besonders hoch eingeschiitzt oder eine lokale,
vielfiltige Nutzung ist aus unterschiedlichen Griinden nicht méglich.

! Dr. Ulrich Miirz, Nikolaus-Singeisenweg 4. 79650 Schopfheim

2 Der hier verwendete Begriff ,Nutzen" wird betriebswirtschaftlich im Sinne von Nutzungswert defi-
niert als ,,.Summe aller auf den Gegenwartswert abgezinsten, zukiinftig zu erwartenden Nettoertriige"
(HLBS, 1981)
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Biume und Striucher werden in den Tropen und Subtropen vielfiltig genutzt: als Brenn-
holz, Bauholz, fiir die Herstellung von Geriiten, als Lieferanten von Zutaten fiir Speisen
und Getriinke, als Rohstoff fiir Faser- Gerb- und Farbstoffe, medizinische Zwecke, als
Futterlieferanten fiir Vieh, zur Bodenverbesserung, etc.. Produkte also, fiir die, sofern
nicht in der unmittelbaren dérflichen Umgebung vorhanden, entweder Bargeld zu deren
Erwerb aufgewendet und/oder entsprechende Zeit zu deren Beschaffung investiert wer-
den muB. Frauen und Kinder sind besonders betroffen, da es sich bei den Nutzungen von
Biumen und Striuchern im wesentlichen um héusliche Aufgaben handelt, fiir die in
vielen Gesellschaften Frauen zustindig sind (BUSACKER und UBBELODE, 1983).

Ist man grundsitzlich bereit, AufforstungsmaBnahmen fiir die lindliche Bevolkerung
durchzufiihren und eine lokale Nutzung in den Vordergrund zu stellen. so sind die
entsprechenden Bediirfnisse und Erfordernisse an Aufforstungen nicht nur zu beriick-
sichtigen, sondern als Richtschnur fiir Entscheidungen zu verwenden. Wesentlich ist
hierbei unter anderem die Auswahl der zur Aufforstung verwendeten Baum- und Strauch-
arten. In letzter Konsequenz bedeutet dies, daB die betroffene Zielgruppe die zu ver-
wendenden Arten selbst auswiihlt und zusammen mit der Forderinstitution die optima-
le Mischung festlegt.

Der folgende Beitrag beschreibt, wie nutzenoptimale Baum- und Strauchmischungen
in Diskussionen mit Zielgruppen systematisch ermittelt werden kénnen. In einem Bei-
spiel aus Burkina Faso wird die Vorgehensweise illustriert und das Ergebnis im Kontext
der lokalen landwirtschaftlichen Betriebsverhiltnisse diskutiert.

2 Vorgehensweise

Die Vorgehensweise zur Ermittlung einer nutzenoptimalen Baum- und Strauchmischung
fiir dorfliche bzw. lindliche AufforstungsmaBnahmen gliedert sich in fiinf Einzel-
schritte:

(1) Ermittlung der Funktionen, die Bdume und Striaucher im dorflichen Alltag zu erfiil-
len haben. Vorzugsweise in Gruppendiskussionen mit einem repriisentativen Quer-
schnitt von Minnern und Frauen werden relevante und hiufig realisierte Funktionen
von Biaumen und Striuchern erfaBt. In vielen Fillen, zumindest in den semi-ariden
Tropen sind dies die Lieferung von Brennholz, Bau- und Handwerksholz, Futter- und
Fruchtlieferung.

(2) Gewichtung der Funktionen, die die Bdume und Striucher zu erfiillen haben. Eben-
falls in Diskussionen wird nach der Wichtigkeit der einzelnen Funktionen gefragt. Ziel
ist es, einzelne Funktionen solange gegeneinander abzuwigen bis Klarheit und ein
allgemeiner Konsens iiber die Wichtigkeit einzelner Funktionen von Bédumen und
Straucher im Alltag der Zielgruppe vorliegt. Als praktikabel hat sich hierbei die Ver-
wendung einer Werteskala erwiesen, die den einzelnen Funktionen Punkte entspre-
chend deren Wichtigkeit zuordnet.
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(3) Ermittlung der geschitzten/gewiinschten Baumarten nach Nutzungsart. In
Einzelbefragungen werden fiir jede der in der Gruppe ermittelten Funktionen, die
vorzugsweise verwendeten bzw. gewiinschten Baum- und Straucharten erfaft. Es erge-
ben sich dann Haufigkeitsverteilungen nach Nutzungsart.

(4) Gewichtung der erfa8ten Baum- und Straucharten entsprechend der Wichtigkeit
ihrer Funktion. Dieser Schritt ist die Kombination aus (2) und (3). Die Haufigkeits-
verteilungen der Baum- und Straucharten aus (3) wird mit der Werteskala der Funktio-
nen aus (2) multipliziert und gewichtet. Es ergibt sich dann fiir jede Nutzungsart eine
Quantifizierung der Wichtigkeit (,,Nutzen®) der hierfiir verwendeten Baum- und Strauch-
arten.

(5) Errechnung des nutzenoptimalen Mischungsverhiltnisses. Die fiir jede Nutzungsart
ausgerechneten Nutzenanteile (aus (4)) werden fiir jede Baum- und Strauchart auf-
summiert. Eine Normalisierung des Ergebnisses und Multiplikation mit 100 ergibt die
nutzenoptimale Mischung in Prozentwerten. Diese Baum- und Strauchmischung spie-
gelt, sofern realisiert, die groBtmogliche Nutzenbefriedigung fiir die betroffene Bevil-
kerung wider.

3 Ein Fallbeispiel aus der Sudano-Sahel Zone von Burkina Faso

Das Beispiel bezieht sich auf ein Dorf, Boussuma in der Sudano-Sahel Zone von
Burkina Faso. Eine Beschreibung der dkologischen und 6konomischen Verhiltnisse
des Standorts und der dominierenden Betriebssysteme findet sich in MARzZ (1986,
1992).

3.1 Die Funktion von Biumen und Striiuchern in Boussuma

Im Alltag der Bevolkerung von Boussuma haben Bdume und Straucher primér folgen-
de Funktionen: Lieferung von Brennholz, Bauholz (Hiuser, Speicher, Unterstinde,
Ziune, Marktstiinde), Handwerksholz (Morser, Stossel, Betten, Stiihle, Troge, Werkzeug-
stile, Kunsthandwerk), Futterlieferung (Blitter und junge Zweige vorzugsweise fiir
Ziegen), eBbare Friichte, Fasern (Korbe, Mattern etc.), Farbstoffe, Gewiirze (speziell
fiir Saucen), medizinische Verwendungen.

Aus einer Gruppendiskussion ergab sich die in Tab. 1 aufgefiihrte Rangordnung der
Funktionen und hieraus die jeweiligen Einzelfunktionsanteile.

Diese Funktionsstruktur spiegelt sich auch in bekannten Untersuchungsergebnissen
wider: Eine Knappheit an Brennholz und Viehfutter (DE BACKER, 1982: ZECH und V.
MAYDELL, 1981:). Da die ibliche Didt aus Hirsebrei mit Saucen (BUSACKER und
UBELODE, 1983) besteht, ist erkldrbar, warum gerade Gewiirzlieferung einen ihnlich
hohen Stellenwert wie die Lieferung von Bauholz genief3t.
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Tab. 1: Wichtigkeit der Funktionen von Baum- und Straucharten.

Funktion Prioritdt (Skala 1-5)* Einzelfunktionsanteil (%)
Bauholz 2 14
Brennholz 5 36
Essbare Friichte 1 7
Farbstoffe <1 0 *»
Fasern <l O *=
Futterlieferung 3 21
Gewilirze 2 14
Handwerksholz 1 o |

Med. Verwendung <l 0

*  Aufsteigende Skala: hoherer Wert zeigt hohere Wertschiitzung an; Skalenwerte waren fiir die
Diskussion vorgegenen: 0= keine Bedeutung; 5= sehr hohe Bedeutung

#* Die Lieferung von Fasern und Farbstoffen rangiert relativ niedrig, da die Farbstoffherstellung sehr
aufwendig ist und billige Kunstfarbstoffe verfiigbar sind; Fasern kénnen von fast allen Baumarten
gewonnen werden.

3.2 Geschiitzte Baum- und Straucharten nach Nutzungsart

Aus einer reprisentativen Umfrage ergaben sich die in den Tab. 2 bis 7 aufgefiihrten
Hiufigkeitsverteilungen der fiir die jeweilige Nutzungsart am meisten verwendeten Ar-
ten’. Eine Multiplikation mit den in Tab. 1 angegebenen relativen Einzelfunktionsan-
teilen ergibt den jeder Baum- und Strauchart zuordenbaren Einzelnutzen. Tab. 2 zeigt,
daB nur drei Arten eine entscheidende Funktion fiir die Brennholzlieferung haben. Auf-
grund der hohen Prioritit der Funktion Brennholzlieferung ergeben sich dann fiir diese
drei Arten hohe relative Nutzenanteile.

Ahnlich wenig Arten werden auch fiir die Funktion Bauholzlieferung (Tab. 3) ge-
schiitzt. Die Funktion Bauholzlieferung wird jedoch in der Wichtigkeitsskala (Tab. 1)
deutlich niedriger angesetzt als fiir Brennholz. Deutlich niedrigere Einzelnutzenanteile
fiir jede einzelen Art sind daher die Folge. Ein #hnliches Bild ergibt sich auch fiir die

Tab. 2: Arten und deren relativer Nutzen fiir die Funktion: Brennholzlieferung (n = 45).

Baum-/Straucharten Anteil (%) relativer Nutzenanteil '
Combretum glutinosum 33 0.119
Combretum micrantum 23 0.083
Prerocarpus lucens 44 0.158

' Fiir Combretum glutinosum ergibt sich der Wert aus: Einzelfunktionsanteil (Tab. 1) x Anteil an
Arten fiir die Brennholzlieferung (Tab. 2): 0.36 x 0.33 = 0.119

' Eine ausfiihrliche Beschreibung von Baum- und Straucharten des Sahels sowie deren wichtigsten
Nutzungsarten findet sich z.B. in v. Maydell (1983)
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Arten, die vor allem fiir die Herstellung von Handwerk benutzt werden (Tab. 4). Fiir
die Lieferung von Tierfutter geschitzt sind mehrere Arten, wobei Acacia albida eine
herausragende Stellung einnimmt (Tab. 5). Tierfutterlieferung hat in der Wertschidtzung
der Baum- und Straucharten eine mittlere Position. Durch die herausragende Stellung
von Acacia albida in diesem Funktionsbereich, errechnet sich hierfiir ein relativ hoher
Nutzenanteil. Die Tab. 6 und 7 zeigen Arten, die vor allem fiir die Essenszubereitung
Verwendung finden. Die Wichtigkeit dieser Funktionen ist limitiert; - hohe relative
Nutzenanteile werden daher fiir keine der aufgefiihrten Arten erreicht, obwohl einigen
Arten (z.B. Adansonia digitata, Butyrospermum parkii) durchaus herausragende Be-
deutung zukommt.

Tab. 3:Arten und deren relativer Nutzen fiir die Funktion: Bauholzlieferung (n = 72).

Baum-/Straucharten Anteil (%) relativer Nutzenanteil
Butyrospermum parkii 20 0.028
Cassia ssp. 9 0.013
Dalbergia melanoxylon 50 0.070
Pterocarpus lucens 20 0.028

Tab. 4:Arten und deren relativer Nutzen fiir die Funktion: Lieferung von Handwerksholz
(n=24)

Baum-/Straucharten Anteil (%) relativer Nutzenanteil
Bombax costatum 8 0.005
Combretum ssp. 64 0.045
Guiera senegalensis 3 0.002
Mitragyna inermis 24 0.017
Securinega virosa 3 0.002

Tab. 5: Arten und deren relativer Nutzen fiir die Funktion: Lieferung von Tierfutter (n = 55).

Baum-/Straucharten Anteil (%) relativer Nutzenanteil
Acacia albida 45 0.094
Adansonia digitata 13 0.027
Anogeissus leiocarpus 5 0.010
Bombax costatum T 0.015
Dalbergia melanoxylon 6 0.013
Guiera senegalensis 2 0.004
Prerocarpus lucens 4 0.008
Tamarindus indica 6 0.013
Ziziphus mauritania 10 0.021
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Tab. 6: Arten und deren relativer Nutzen fiir die Funktion: Lieferung von Gewiirzen (n = 55).

Baum-/Straucharten Anteil (%) relativer Nutzenanteil
Adansonia digitata 28 0.039
Anogeissus leiocarpus 15 0.021
Bombax costatum 12 0.017
Combretum micrantum 16 0.022
Dalbergia melanoxylon 3 0.004
Parkia biglobosa 21 0.029
Pterocarpus lucens 6 0.008

Tab. 7:Arten und deren relativer Nutzen fiir die Funktion: Lieferung von essbaren Friichten
(n=55)

Baum-/Straucharten Anteil (%) relativer Nutzenanteil
Adansonia digitata 8 0.006
Butyrospermum parkii 38 0.027
Diospyros mespiliformis 2 0.0014
Parkia biglobosa 16 0.0011
Tamarindus indica 26 0.018
Ziziphus mauritania 10 0.007

3.3 Nutzenoptimale Mischung von Baum- und Straucharten

Aus der Addition der relativen Nutzenanteile einzelner Baum- und Straucharten (Wer-
te aus den Tab. 2 bis 7) und Standardisierung auf 100% ergibt sich die fiir das Dorf
Boussuma nutzenoptimale Baum- und Strauchartenkombination fiir Aufforstungs-
maBnahmen in dessen Einzugsbereich.

Fiir den Standort Boussuma ergibt sich eine nutzenoptimale Mischung mit insgesamt
16 Arten, wobei 6 Arten mehr als 75% des Maximalnutzens erfassen. Deutlich domi-
niert wird dies durch die fiir Brennholzzwecke geeigneten Arten und in zweiter Linie
durch solche Arten, die als Bauholz, fiir Fiitterungszwecke und ,,in der Kiiche* ver-
wendet werden konnen. AufforstungsmaBnahmen in Boussuma wéren damit mit die-
sen Arten durchzufiihren. Entsprechend Tab. 8 sind dies Combretum ssp. (35%),
Pterocarpus lucens (26%), Dalbergia melanoxylom (11%), Acacia albida (11%),
Adansonia digitata (9%) und Butyrospermum parkii (8%). Damit ergibt sich auch die
Maoglichkeit, eine entsprechend angepaBte Sortimentsplanung fiir Baumschulen unter
Beriicksichtigung spezifischer Anzuchtprobleme (z.B. Keimungsraten, Anwachsquoten,
etc.) durchzufiihren.
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Tab. 8:Nutzenoptimale Mischung von Baum- und Straucharten fiir Aufforstungen im Einzugs-
gebiet von Boussuma.

Baum-/Strauchart Summe der Anteil in nutzen-
Einzelnutzenwerte optimale Mischung (%)
Acacia albida 0.094 9
Adansonia digitata 0.072 7
Anogeissus leiocarpus 0.031 3
Bombax costatum 0.037 4
Butyrospermum parkii 0.055 6
Cassia ssp. 0.013 1
Combretum ssp. 0.269 27
Dalbergia melanoxylon 0.087 9
Diospyros mespiliformis 0.001 <1
Guiera senegalensis 0.006 <1
Mitragyna inermis 0.017 1
Parkia biglobosa 0.040 k]
Pterocarpus lucens 0.202 20
Securinega virosa 0.002 <1
Tamarindus indica 0.031 3
Ziziphus mauritania 0.028 5

4 SchluBifolgerung

Der vorgestellte Ansatz zur Auswahl von " Baum- und Straucharten fiir
AufforstungsmaBnahmen im dorflichen Bereich versucht wesentliche Komponenten
einer erfolgreichen Entwicklungszusammenarbeit im Forstbereich zu vereinigen:

— Partizipation und Einbeziehung der Zielgruppe in den Planungs- und
EntscheidungsprozeB. Die Méglichkeit, daB betroffene Zielgruppen die zur
Aufforstung verwendeten Arten selbst bestimmen, kann Konflikte zwischen schein-
bar widerstreitenden Nutzungen vermindern, die Zusammenarbeit zwischen
Forstbehérde und Lokalbevilkerung fordern und auf eine gemeinsame,
arbeitsteilige Verantwortung stellen.

—  Beriicksichtigung der Bediirfnisse von Frauen. Die Nutzung von Bdumen und
Striuchern gehort zu den Aufgaben von Frauen. Eine zeitliche Entlastung der
Frauenarbeit ist anzunehmen, wenn Brennholz und andere wichtige Forstprodukte
in der unmittelbaren Dorfumgebung gesammelt werden konnen (in Boussuma
betrug 1984 der Aufwand zur Beschaffung des wochentlichen Bedarfs an Brenn-
holz ca. 6 Stunden je Familie). Uberschiisse kénnen auf lokalen Mirkten verkauft
werden und zu einem unabhangigen Einkommen fur Frauen beitragen.

—  Verbesserung des Lebensstandards und des verfiigbaren Einkommens. Geht man
davon aus, daB ein wesentliches Ziel lindlicher Bevilkerungen die Verbesserung
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des materiellen Lebensstandards ist, so ist die Auswahl der nutzenoptimalen Baum-
und Strauchartenkombination gleichzusetzen mit dem groBtmoglichen Beitrag
den eine AufforstungsmaBnahme zur Steigerung des lokalen Lebensstandards lei-
sten kann. Kénnen in der Folge liquide Mittel eingespart werden (z.B. durch
teilweisen Ersatz von Brennholzkauf durch Brennholzsammeln), so ist mit einer
Erhéhung der frei verfiigbaren Barmittel auf Betriebs- und Haushaltsebene zu
rechnen. In Boussuma entsprach der jidhrliche Brennholzbedarf einer durchschnitt-
lichen Familie einem Zukaufswert von ca. 8000 CFA (150 CFA = 1 DM; 1985)
und damit einem Anteil von 22% der jéhrlichen Liquiditit. Zusitzliche Investitionen
im landwirtschaftlichen und hauswirtschaftlichen Bereich konnen so ermoglicht
werden.

—  Sortimentsplanung fiir Baumschulen. Unter Beriicksichtigung spezifischer An-
zuchtprobleme in Baumschulen fiir die ausgewihlten Arten, lassen sich dann gut
angepaBte Sortiments-, Kosten- und Zeitplanungen vornehmen.

—  StandortangepaBtheit. Da es sich bei den zur Nutzung vorgeschlagenen Arten um
autochtone Arten handelt, ist eine hohe AngepaBheit an die 6kologischen Standort-
bedingungen gegeben. Es ist zu erwarten, dal Aufforstungen mit weniger techni-
schem Aufwand betrieben und hohere Anwachserfolge erzielt werden kénnen.

— Einfachheit und Praxisorientiertheit des Ansatzes. Das vorgeschlagene Schema
zur Ermittlung der nutzenoptimalen Baum- und Strauchartenzusammensetzung
greift auf bereits erprobte Datenerhebungstechniken (Gruppendiskussion und
Einzelbefragung) zuriick. Zur Rechenarbeit geniigt ein Taschenrechner.

— Eine Kombination des vorgestellten Ansatzes mit Bedarfswerten fiir den spezifi-
schen Holzbedarf ermoglicht eine Flichenbedarfsermittlung die die optimale Ver-
sorgung der Zielgruppe mit forstlichen Produkten widerspiegelt. Eine Kombinati-
on mit regionalen landwirtschaftlichen Betriebsmodellen wiirde eine Optimierung
der regionalen Fldchennutzung ermoéglichen.

Im Sinne einer stiarkeren Zielgruppenorientierung von Forstprojekten und
Aufforstungskomponenten in Integrierten Lindlichen Regionalentwicklungsprojekten
wire es wiinschenswert, wenn der vorgestellte Ansatz in der Praxis weiter verfolgt,
entwickelt und iiberpriift wiirde.

5 Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag beschreibt eine Methodik zur Bestimmung der nutzenoptimalen
Zusammensetzung von Aufforstungssortimenten, orientiert an den Funktionen von Biu-
men und Strduchern im tiglichen Leben von Zielgruppen und gewichtet mit den
Hiufigkeiten ihrer Verwendung und Beliebtheit. Der Ansatz basiert auf systematisier-
ten Diskussionen und Befragungen von Zielgruppen unter besonderer Beriicksichti-
gung von Frauen, da die Beschaffung und Nutzung forstlicher Produkte zu deren
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Aufgabenbereich gehort. Eine quantitative Auswertung der Diskussions- und Um-
frageergebnisse ermittelt die durch die AufforstungsmaBnahmen maximal zu erzielen-
de Nutzenbefriedigung als Summe aller durch die ausgewihlten Baum- und Strauch-
arten erméglichten Einzelnutzen. Substantielle Verbesserungen der Haushaltsékonomie
fiir Zielgruppen konnen dadurch erreicht werden. Es wird erwartet, daB sich Ziel-
gruppen mit so ausgewiihlten Aufforstungssortimenten stirker identifizieren und die
Nachhaltigkeit von AufforstungsmaBnahmen positiv beeinfluBt wird. An einem Bei-
spiel aus Burkina Faso wird das Vorgehen erldutert.

Summary

A method is presented which determines the mixing ratio of tree species in afforestation
assortments in such a way that the utility of afforested land is maximized with respect
to the needs of rural populations. The approach is based on the assumption, that forest
land has to fulfill many functions in the daily life of rural populations and that for each
function certain species are preferred. Combining the most important functions of
forest land with frequencies of tree species used and preferred for those functions, that
mixing ratio of trees is found, which satisfies the demands and needs of a specific rural
population the most. The technique combines systematic group discussions with
representative cross-section surveys. It is expected, that by considering several functions
of forests, a higher contribution to the standard of living of target populations can be
achieved, than when emphasizing one major function only. In addition, the participation
of a target population in the planning process of an afforestation project may increase
their responsibility for afforestation sites and thus help to ensure the sustainability of
such projects. The approach is demonstrated by an example from Burkina Faso, showing
that the local demand for firewood, timber, fodder, ingredients for food preparations
etc. can be satisfied to a large extent already by six tree species.
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