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Zur Bodenfruchtbarkeit und Nutzungseignung
humusreicher Gleye im Bigombo-Tal in NW-Tansania
G. Boje”, U. Fechter-Escamilla™, A. Skowronek* und J. Botschek*

1  Einfiihrung

Unter genetischen und nutzerischen Gesichtspunkten zihlen Gleye zusammen mit an-
deren hydromorphen Béden zu den sog. "wetland soils”". Diese bedecken ungefdhr 10
% der Landfliche und stellen nach Guthrie (1985) in den Entwicklungslindern das
groBte Potential fiir eine Steigerung der Nahrungsmittelproduktion dar. In Afrika siid-
lich der Sahara kommen sie u. a. in flachen, sumpfigen Tilern vor (ANDRIESSE 1986).

Im folgenden werden die Ap-Horizonte von Umbric Gleysols (FAO-UNesco-ISRIC 1990)
aus dem Bigombo-Tal in der Kagera-Region/NW-Tansania analytisch beschrieben, um
ihre aktuelle und zukiinftige Eignung fiir ackerbauliche Nutzung (fertility capability)
zu kennzeichnen. Durch die Inkulturnahme des Sumpfgebietes haben sich die Béden
rasant verdndert: Seit ihrer Trockenlegung im Jahr 1973 hat ihr Gehalt an organischem
Kohlenstoff von 34,1 % auf 4,3 % (2 1988) abgenommen.

Histosols (Moorbdden) degradierten zu Umbric Gleysols bzw. Humic Tropaquepts
(Soir. SUrVEY STAFF 1994), deren Fruchtbarkeit hier vor allem durch die Oberbodeneigen-
schaften bestimmt wird.

2 Standort, Material und Methoden

Das Untersuchungsgebiet Bigombo Valley befindet sich 1,5 km &stlich des Ortes Ru-
lenge (30°38'E, 2°43'S, 1380 m iiber NN, s. Abb. | und 2: Lageplan). Die Niederschla-
ge fallen aufgrund der Breitenlage von Mirz bis Mai und von Oktober bis Dezember.
Sie erreichen eine durchschnittliche Jahresmenge von knapp 1000 mm, weisen jedoch
starke Schwankungen auf. Die Mitteltemperatur aller Monate bewegt sich um 20°C.
Innerhalb der natiirlichen Feuchtsavanne war der Sumpf ein Papyrusgras-Gebiet (zur
weiten Verbreitung s. Abb. 2). Die traditionelle Anbauzeit erstreckt sich auf die Mo-
nate Februar bis Mai bei sehr unsicheren Niederschlagsverhéltnissen und damit einher-
gehend der Gefahr des Ernteausfalls.
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Abb. 1: Ubersichtskarte
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Abb. 2: Lage und Topographie des Untersuchungsgebietes
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Der Ort Rulenge liegt im Grenzgebiet zu Rwanda und Burundi. Durch den seit Jahr-
zehnten anhaltenden Zustrom von Fliichtlingen und die stark wachsende lokale Bevdl-
kerung ist die Erweiterung der landwirtschaftlichen Nutzfliche zur Steigerung der
Nahrungsmittelproduktioﬁ dringend notwendig. Aus diesem Grund wurde ab 1973 ein
ortliches Sumpfgebiet trockengelegt, mit Bewiisserungskanilen durchzogen und fiir
den Anbau von Mais, Bohnen und Reis genutzt.

100m

Versuchsparzellen: '

R = Reis %
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M, = Mais - Bohnen 2
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e Entwiisserungskaniile

Abb. 3: Probennahmeparzellen im Projekigebeit

Die Boden des “Bigombo Valley Development Project”-Bereichs (s. Abb. 3) sind
weitgehend homogen (Bohrstockkartierung). Ein typisches Profil besteht aus einem 40
cm (+ 10 cm) michtigen, grauschwarzen Oberbodenhorizont (Ap) mit einem hohen
Gehalt an organischer Substanz und Kriimelgefiige. Darunter befindet sich ein Bg-
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Horizont, in dem die Farbe mit zunehmender Tiefe heller wird (bis grau) und der eine
groBe Menge rostbrauner und gebleichter Flecken aufweist. Das Bodenmaterial ist in
trockenem Zustand hart, aber weich und plastisch, wenn feucht. Die Textur ist in bei-
den Horizonten weitgehend gleich feinkdrnig, mit einem hohen Tonanteil von 40 - 60
%. In 1,80 - 2,00 m Tiefe wird die Bodenart sandiger, gleichzeitig treten quarzreiche
Gesteinsstiicke auf. Dies zeigt die unmittelbare Niihe zum unterlagernden Festgestein
(HOTTINGA 1984).

Gegeniiber den Biéden des umgebenden Hiigellandes (vorwiegend Dystric Cambisols
und Rhodic Ferralsols, nach Grorrker 1988) zeichnen sich die Niederungsbdden durch
eine hohere Ertragsfihigkeit und -sicherheit, die Anbaumdoglichkeit auch wihrend der
Trockenzeiten und eine geringere Erosionsgefihrdung aus.

Die Bodenproben (Mischproben aus jeweils 10 Einzelproben) wurden im August 1988
gegen Ende der Trockenzeit mit einem Schneckenbohrer aus dem Tiefenbereich 0 - 25
cm auf drei, jeweils 30 gm groBen und etwa 120 m auseinanderliegenden Parzellen
entnommen, welche vorher Mais und Bohnen in Mischkultur bzw. Reis (eine Parzelle)
trugen (s. Abb.3). Die Probennahme wurde vor der Feldbereitung durchgefiihrt, die
hier aus dem Abschlagen und/oder Abbrennen der Pflanzenreste sowie aus einer Bo-
denbearbeitung von Hand/Hacke besteht.

An den lufttrockenen und von sichtbaren Pflanzenresten befreiten Proben wurden fol-
gende laboranalytische Kennwerte ermittelt:

Textur (Siebung und Schldammung nach Zerstérung der organischen Substanz mit 33 %
H;0, und Dispergierung in 0,4 N Natriumpyrophosphatiésung), C,, (photometrisch
nach nasser Verbrennung mit K,Cr,O, in H,SO,), Ny (nach der Methode von
KikLpaut), verfiigbarer Phosphor (photometrisch aus einer Extraktionslosung 0,03 N
NH,F und 0,025 N HCI nach Bray und Kurtz 1945, ausgedriickt als Pg,,, ), Fe,O; (aus
Fe, nach MEHRA und Jackson 1960), pH (potentiometrisch mit einer Glaselektrode in
destillierter H,O- und in 1M KCl-Suspension, Verhiltnis Feinboden/Lésung 1:2,5),
KAK .y (nach Gi.iman 1979; basisch wirkende Kationen Ca, Mg, K, Na und potentielle
Aciditit H, Al in der Austauschlésung wurden einzeln am AAS bzw. titrimetrisch be-
stimmt).

Die ermittelten Bodendaten werden vorwiegend unter dem Aspekt der Bodenaciditiit,
der Phosphorverfiigbarkeit und der allgemeinen Nihrstoffversorgung interpretiert.

3  Ergebnisse und Diskussion

3.1 Textur

In den skelettfreien Oberbdden ist der sehr hohe Schiuffanteil auffillig, der bis auf eine
Probe 50 % iibersteigt. Bei relativ niedrigen Sandgehalten (unter 10 %) ergibt sich da-
mit ein hoher Tonanteil zwischen 35 % und 55 %. Die Bodenarten sind auf den Par-
zellen | und 2: mittel schluffiger Ton/Tu3 , sowie auf Parzelle 3: schwach schluffiger
Ton/Tu2 (AG Boben 1994), bzw. silty clay loam und silty clay (Soi. SurvEY STAFF 1994).
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Die Hangboden in der Umgebung des Bigombo-Tals haben sich aus prikambrischen
Sand- und Tonsteinen, Phylliten, Schiefern und Quarziten der Karagwe-Ankolean-
Formation (BERRY 1971) entwickelt, das erkldrt die hohen Schluffgehalte in den aus
holozinen Bodensedimenten entstandenen Gleyen.

Tab.: Bodenuntersuchungsergebnisse der drei Oberboden der Umbric Gleysols

l Mais/Bohnen  Mais/Bohnen Reis
Parzelle 1 Parzelle 2 Parzelle 1
| |
Tiefe 0-25 0-25 0-25
Sand 2-0,063mm [%] 6 6 5
Schluff 0,063-0,002mm [ %] 59 55 40
Ton <0,002mm [%] 35 39 55
Corg [%] 4,30 4,34 4,14
Nges [%] 0,411 0,432 0,392
C/N 10,5 10,0 10,6
| Psray: [ppm] 15,5 20,2 4.9
Fe,04/Ton 0,18 0,14 0,06
pH (H0) 5.3 5.3 5.7
pH (KCI) 4,4 4,5 4,6
KAK 12,4 14,6 15,8
Ca 6,7 7.9 8.4
Mg [cmol(+)/kg] 43 5,0 5.8
K 0,15 0,54 0,20
Na 0,36 0,46 0,61
| Al+H _om 046 0,61

3.2 Organische Substanz

Im Verlauf von 15 Jahren seit Beginn der Bewirtschaftung 1973 haben die C,;-Gehalte
der untersuchten Oberbéden dramatisch abgenommen (1973: 34,1 %, 1984:
Mais/Bohnen-Parz. 4,67 %, Reis-Parz. 5,53 %, van OorT 1987, zu 1988 s. Tab.).

Fur eine Abschdtzung der weiteren Humusentwicklung dieser ehemaligen Moorboden
kann eine einfache Modellrechnung aufgestellt werden. Nach der Gleichung von La-
thwell und Bouldin (1981) x = yz 1dBt sich auch die Zeitspanne errechnen, nach der bei
einer jdhrlichen Zufuhr von organischer Substanz x (= 1-2 t Trockenmasse/ha in Form
von Wurzelresten und Emteriickstinden) und einer jdhrlichen Abbaurate z (= 0.09 aus
den Werten 1984-1988) denkbare Gleichgewichtsniveaus y =4 %, 3 %, 2 %, | % und
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0,5 % C.,, erreicht sein werden. In den Gleyen ist demzufolge nach 70 Jahren Bewirt-
schaftung in jetziger Nutzungsweise ein Humusspiegel von | % C,, zu erwarten.
Doch diirfte angesichts unterschiedlicher Abbauresistenz bzw. -geschwindigkeit der
einzelnen Kompartimente der organischen Substanz bald eine Verlangsamung des
Humusabbaus eintreten.

Mit 4,1 - 4,3 % sind die aktuellen C,,-Gehalte noch als mittel einzustufen (LanboN
1984). Auch die Stickstoffgehalte der Oberb&den liegen im mittleren Bereich. Das gene-
rell giinstige C/N-Verhiltnis ldBt eine optimale Mineralisierungsrate erwarten, die im
NaBreisanbau ein guter Indikator fiir ausreichend verfiigbares NHj ist. Fiir Ertriige bis
zu 50 dt Reis pro Hektar bedarf es nach Ponnamperuma (1985) deshalb keiner zusitzli-
chen Stickstoffdiingung, sofern NH, -Fixierung in Dreischichttonmineralen ausge-
schlossen ist.

3.3 Phosphor-Verfiigbarkeit/Fixierungsvermaogen

Die Extraktion des verfiigharen P mittels einer besonders fiir Al-Phosphate selektiven
Methode (Bray!) ergibt mittlere Gehalte in den Mais/Bohnen-Parzellen; die Reispar-
zelle weist niedrige Gehalte auf (Ovsen und Sommers 1986). Der fiir eine ausreichende P-
Versorgung kritische Wert von 8,5 mg P, /kg nach Ayodele und Agboola (1981) ist
dort zwar unterschritten, doch diirften die humosen Boden zusitzlich - mittels Bray-
Methode kaum erfaBten - organisch gebundenen bzw. komplexierten P aufweisen. Da
organisch gebundener Phosphor fast die Hilfte der Gesamtmenge ausmachen kann
(AvopeLe 1986), wird die Mineralisierungsrate den Anteil des verfiigbaren P mitbestim-
men. Hinzu kommt, daB unter anaeroben Bedingungen Fe-Phosphate stirker in Losung
gehen (Broapsent 1986). Als Indikator fiir die Phosphorfixierung wird allgemein die
Korrelation mit dem Eisengehalt (Fe,), bei tonigen Béden das Verhiltnis Fe,O+/Ton >
0,15 angesehen (Sancuez et al. 1982).

3.4 Bodenaciditiit und Kationenaustauschkapazitit

Die in Wasser gemessenen pH-Werte reichen von 5,3 bis 5,7 und liegen damit im
mittelsauren Bereich (pH 5.0 - 6,0). Sie diirften Minima darstellen, da sie zur Erntezeit
bzw. am Ende der Trockenzeit ermittelt wurden. Die stets negative Differenz zwischen
pHkc und pHypo indiziert eine negative Nettoladung (vgl. a. Mosera et al. 1982). Die
potentielle Aciditit betrigt generell weniger als 1 cmol(+)/kg Boden. Die Al + H-
Sittigung der Proben schwankt zwischen 3,2 % und 5,8 %, so daB keine toxische Wir-
kung zu erwarten ist. AuBerdem kann die organische Substanz mit C,,-Werten von 4,1
% bis 4,3 % die Hydrolysierung des austauschbaren Aluminiums durch Komplexierung
verhindern. Okusami et al. (1987) fanden in hydromorphen Béden S-Nigerias eine stati-
stische Beziehung zwischen - pH (pHkc - pH w20) und organischem Kohlenstoff (Co):
di¢ besagt, daB die organische Substanz in den A-Horizonten lange als Puffer gegen
einen Siureanstieg wirkt und die Menge der hydrolytischen Aciditit niedrig hilt.

Die Werte der effektiven Kationenaustauschkapazitit reichen von 12,4 bis 15,8
cmol(+)/kg Boden. Damit ist sie generell hoher als die der stirker verwitterten Hang-
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boden (S Ca, Mg, K max. 2,7 cmol(+)/kg Boden) in der Kagera-Region (GROTTKER
1988).

Im Hinblick auf vergleichbare Talboden Tansanias und Ruandas ist die effektive Ka-
tionenaustauschkapazitit hier mittel bis hoch einzustufen (Moprra et al. 1982, VAN DER
ZaaG et al. 1984). Gleichzeitig liegt die Basensittigung immer hoher als 90 %, was in
der gegenwirtigen hydrologischen Situation auch mit der Zufuhr von gelsten (und
suspendierten) Stoffen durch Hangzug- und Stauwasser zusammenhingen kann. Das
hohe Ca- und Mg-Angebot begiinstigt die Bildung aufweitbarer Dreischichttonmine-
rale und damit auch eine Stabilisierung der Humussubstanz. AuBerdem bleibt das
Ca/Mg-Verhiiltnis mit 1,5 und 1,6 weit unter der pflanzenbaulich kritischen Marke von
5:1, so daB keine Beeintrichtigung der Magnesiumaufnahme durch Calcium zu be-
fiirchten ist (Lanpon 1984). Ebenso ist wegen des meist engen K/Na-Verhiltnisses unter
| die Natriumaufnahme durch die Pflanzen gewihrleistet (Kyuma et al. 1986). Der Ge-
halt an austauschbarem Kalium ist nur auf der Mais-Bohnen-Parzelle 2 mittel, auf der
Mais-Bohnen-Parzelle 1 im Grenzbereich mittel/gering und auf der Reisparelle gering.

4 Kennzeichnung der Bodenfruchtbarkeit nach dem FCC-System

In dem auch fiir "wetland soils" hdufig herangezogenen "Soil Fertility Capability Clas-
sification System" (FCC) von Sanchez et al. (1982) bzw. Sanchez und Buol (1985)
spielen quantifizierbare Eigenschaften des Oberbodens (in Ausnahmefillen auch des
Unterbodens), die das Pflanzenwachstum in irgendeiner Weise negativ beeinflussen
konnen, eine entscheidende Rolle. Die Textur des Oberbodens entscheidet iiber die
Einordnung in den "Type" als hichste Kategorie. Die untersuchten Oberbdden werden
aufgrund ihrer Tongehalte als Standorte mit C (“clayey”) signiert. Die C-Textur wird
gleichgesetzt mit geringen Infiltrationsraten, hoher Wasserhaltekapazitit und schwerer
Bearbeitbarkeit. Tatsdchlich jedoch sind diese Boden aufgrund ihres hohen Gehaltes an
organischer Substanz leicht bearbeitbar.

Die vorhandenen Gleymerkmale (mit g symbolisiert, #Cg) werden vom FCC-System
als Indikator fiir einen eingeschrinkten Wurzelraum gewertet, doch bedeuten sie auch
permanente Wasserverfiigbarkeit, was hier in den jihrlichen Trockenzeiten von gro-
Bem Wert ist. Fiir den Reisanbau auf Parzelle 3 stellt der hohe Grundwasserstand in
den Boden keine Limitierung dar, deshalb unterbleibt in diesem Fall die Kennzeich-
nung mit diesem Symbol.

Da Kalkung und Diingung sowie Mechanisierung im Untersuchungsgebiet keine Rolle
spielen, werden einige durch BewirtschaftungsmaBnahmen leichter beeinfluBbare Pa-
rameter wie pH oder Néhrstoffverfiigbarkeit als konstant aufgefaBt.

Das FCC-System zieht fiir die Einschitzung der Bodenaciditit in erster Linie die Al-
Sittigung der KAK,; von 10-60 % bzw. eine Aluminiumtoxizitdt bei iiber 60 % Al-
Sittigung heran, alternativ dafiir steht die aktuelle Aciditiit (pHy,o) fiir den pH-Bereich
5,0-6,0 bzw. unter 5. Danach sind die untersuchten Oberboden mittelsauer (Symbol h,
=>Cgh), so daB vom FCC-System KalkungsmaBnahmen nur fiir Al-empfindliche Feld-
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friichte wie Baumwolle und Alfalfa angeraten werden. Bei Anbau von Reis empfehlen
Sanchez und Buol (1985) aber auch auf

P- und Si-Mangel zu achten.

Die Errechnung des Kalkbedarfs sollte entsprechend der Menge des austauschbaren
Aluminiums und der Al-Toleranz der jeweiligen Kulturart erfolgen, da sich das mine-
ralische Substrat aus stark verwitterten Boden ableitet (s. Cocurane et al.1980).

Der Gehalt an austauschbarem K sinkt stellenweise unter 0,2 cmol(+)/kg ab, was nach
dem FCC-System auf niedrige Reserven an leicht verfligbarem K hinweist und mit k
indiziert wird (=Cghk). Allerdings ist mit zusidtzlicher Kaliumnachlieferung aus der
Schiuff-Fraktion und aus der Asche von verbranntem Maisstroh zu rechnen. Im NaB-
reisanbau kann K verstirkt durch mineralisiertes NH; von den Austauschern verdringt
werden und die Kaliumkonzentration in der Bodenlosung erhhen (vgl. PONNAMPERUMA
1985).

Bei einem Tongehalt von iiber 35 % und einem Verhiltnis von Fe, 05 (%) zu Ton (%)
iiber 0,15 ist in der Mais-Bohnen-Parzelle 2 und der Reis-Parzelle nach dem FCC-
System mit hoher Phosphorfixierung zu rechnen (=»Cghik). Im Gegensatz zu diesem
Ergebnis stehen allerdings die hoheren Gehalte an verfiigbarem Phosphor. Ein Grund
dafiir besteht wahrscheinlich in der erosiven Zufuhr lockerer Aschepartikel von den
Hingen in die talrandnahen Felder nach dem Abbrennen, was auch in anderen Teilen
Tansanias beobachtet wird (Mosera et al. 1982). Die Diskrepanz macht deutlich, daB das
FCC-System mit standardisierten Bodenparametern die erst mittelfristig verdnderlichen
Bodeneigenschaften zu beschreiben versucht, aber naturgemiB nicht alle standortspezi-
fischen Bodencharakteristika beriicksichtigen kann.

Das Beispiel dieser Umbric Gleysols veranschaulicht, daB im FCC-System vor allem
die Einschiitzung der organischen Substanz fiir die Bodenfruchtbarkeit fehlt. In anderen
Systemen zur Kennzeichnung der “fertility capability” wird der Gehalt bzw. die Menge
der organischen Substanz als wichtiger Faktor beriicksichtigt. Insbesondere im Para-
metersystem von Sys und Frankart (1971) ist die Menge organischer Substanz der ein-
zige Standortparameter, der den allgemeinen Bewertungsrahmen von 0 bis 100 (wobei
100 das pflanzenbauliche Optimum darstellt) iibersteigen kann. Die miichtigen, humus-
reichen Oberbdden im Bigombo-Tal bei Rulenge werden mit der Zahl 110 gewertet,
was den negativen Effekt anderer Standortparameter (< 100) bei der Multiplikation zur
Berechnung des Bodenfruchtbarkeits-Index teilweise aufwiegen kann.

5  AbschlieBende Beurteilung und Empfehlungen

Wie in zahlreichen Entwicklungslindern der Tropen und Subtropen zwingt auch in
Tansania (945 090 km?) der rasche Zuwachs der Bevolkerung (iiber 3%/a; 1961: 9,1
Mio. und 1989: 25 Mio. Einwohnerlnnen) zu einer Ausweitung der landwirtschaftli-
chen Nutzfliche, welche zwischen 1972 und 1987 schon um 330 000 ha vergroBert
wurde. Auch "wetland soils" werden zunehmend ackerbaulich genutzt, da ihnen gene-
rell eine groBere Fruchtbarkeit zugeschrieben wird als den Hangbden. Die Niede-
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rungsbdden weisen eine hohere biologische Stickstoffbindung, eine hdhere Phosphor-
verfiigbarkeit, eine kontinuierliche Nachlieferung von Basen durch Grund- und Bewiis-
serungswasser sowie eine geringe Erosionsgefihrdung auf.

Zusammenfassend ist die agrarische Nutzung der (z. T.) noch humusreichen Gleye bei
Rulenge weiterhin mit dem Risiko einer fortschreitenden Humusdegradation behaftet.
Da die natiirliche Bodenfruchtbarkeit eng an den Humusgehalt gekoppelt ist (die
KAK/Ton ist mit 13,0 bzw. 7,5 cmol(+)/kg sehr gering) , drohen der Aufbrauch des
Nihrstoffpotentials, gleichzeitig Bodenversauerung und auch Gefiigeschiden. Da Diin-
gemittel in absehbarer Zukunft nicht zur Verfiigung stehen werden, gilt es, iiber ein
geeignetes "crop management” eine Stabilisierung des Humushaushaltes herbeizufiih-
ren, u. U. sogar iiber Brachwirtschaft.

Weil die absolute Humusmenge nicht schnell durch Zufuhr organischer Substanz an-
gehoben werden kann, sollte eine standortgerechte Nutzung in erster Linie die Nach-
haltigkeit der Nihrstoffversorgung anstreben. Dazu gehoren das rasche Einarbeiten der
Asche in den Boden, die Etablierung eines iippigen Pflanzenbestandes als Nihr-
stoffspeicher und/oder eine Mulchwirtschaft. Da auBerdem keine Stickstoff-Diinger
verfiigbar sind, muB langfristig ein moglichst hohes Niveau der Stickstoffixierung er-
reicht werden. Genannt seien die Integration von Azolla-Kulturen im Reisanbau oder
die regelmidBige Griindiingung mit Leucaena leucocephala (Lam. de Wit) bzw. mit
Leguminosen-Pflanzenresten.

6 Forschungsvorhaben

Nach massiven Ertragseinbriichen 1994 und 1995 ist eine weitere Untersuchung des
Bigombo-Tals bei Rulenge hinsichtlich der aktuellen Bodendynamik Mitte 1996 be-
gonnen worden. Unter dem Gesichtspunkt der Diversifizierung des Anbaus soll durch
Einbeziehung von Anbau- und Ertragsdaten eine Landbewertung nach dem FAO
AEZ/ITC Gent-Modell durchgefiihrt werden (SyS et al. 1991). Das Konzept des orga-
nischen Landbaus wird in der zur Zeit im Aufbau befindlichen BIGOMBO INTE-
GRATED FARM (Musterbetrieb) realisiert.

7 Zusammenfassung

In der Kagera-Region stellen die NaBboden in sumpfigen FluBtilern ein betriichtliches
Potential fiir den Nahrungspflanzenanbau insbesondere in den Trockenzeiten dar. An-
gesichts der dramatischen nutzungsbedingten Humusdegradation in solchen Umbric
Gleysols werden die Probleme der Bodenfruchtbarkeit im Hinblick auf zukiinftige An-
baumoglichkeiten an diesem Standort diskutiert. Die Klassifizierung der Bodenfrucht-
barkeit nach dem in den feuchten Tropen hiufig angewandten FCC-System erweist

1
Zur Berechnung der KAK/Ton wurden die 1984 ermittelten Werte (VAN OorT 1987) zu KAK.

pos Corg- und Tongehalte unter Annahme einer KAK der organischen Substanz von 250
cmol(+)/kg herangezogen.
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sich als nur bedingt geeignet, weil darin vor allem erst mittelfristig verinderliche Bo-
deneigenschaften beriicksichtigt werden und das Verhalten der organischen Substanz
keine Rolle spielt. Die Erhaltung des Nihrstoffpotentials der Gleye ist abhéngig von
der Etablierung eines adidquaten "crop management”, verbunden mit der Stabilisierung
der grundwassernahen Feuchtzone.

Soil fertility capability of Umbric Gleysols in Bigombo valley in NW-Tanzania
Summary

In the Kagera region, wetland soils in swampy valleys have a considerable potential for
food crop production - especially in the dry seasons. In view of the dramatic degrada-
tion of organic matter due to agricultural land use of such Umbric Gleysols, the prob-
lems of soil fertility with regard to land use options are discussed. The classification of
soil fertility according to the FCC-system, which is often applied in the humid tropics,
proves to be only partly suitable. In this system, mainly mid-term variable soil proper-
ties are considered whereas the behaviour of organic matter is disregarded. The conser-
vation of the nutrient pool of the Gleysols depends on the establishment of adequate
crop management in relation to the conservation of their wetland character.

Capacité de fertilité du sol des Umbric Gleysols dans la vallée de Bigombo au
nord-ouest de Tanzanie

Resumé

Dans la région de Kagera les sols humides dans les vallées fluviales marécageux répre-
sentent un considerable potentiel pour la culture des plantes alimentaires, surtout pen-
dant les saisons séches. En vue de la dégradation dramatique de I"humus dd a
I’explotation agricole dans tels Umbric Gleysols, on discute les problemes de la fertilité
du sol en considération des futures possibilités de culture dans cette région. La classifi-
cation de la fertilité du sol conforme au systéme-FCC, appliqué fréquemment dans les
régions tropicales humides, se montre seulement partiellement convenable. Dans ce
systéme on considére surtout les charactéres du sols variables pas plus t6t qu’a moyen
terme, tandis que le comportement de la substance organique n’entre en ligne de
compte. La conservation du potentiel de la substance nutritive des Gleysols dépend de
I’établissement d’un “crop management” adéquat en rapport avec la stabilisation de la
zone humide prochaine aux eaux souterraines.

Capacidad de fertilidad del suelo de Umbric Gleysols en el valle Bigombo al
noroeste de Tanzania

Resumen

En la region de Kagera los suelos himedos en valles fluviales pantanosos representan
un considerable potencial para el cultivo de plantas alimenticias, sobre todo en
temporadas secas. En atencién a la dramdtica degradacién del humus debido a la
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explotacién agricola en tales Umbric Gleysols se discuten los problemas de la fertilidad
del suelo en vista a las futuras posibilidades de cultivo en esta regién. La clasificacién
de la fertilidad del suelo segiin el sistema-FCC, aplicado a menudo en los trépicos
himedos, resulta ser solamente parcialmente adecuado, dado que en este sistema se
consideran sobre todo las caracteristicas variables del suelo recién a mediano plazo,
mientras que el comportamiento de la sustancia orgdnica no entra en consideracion. La
conservaciéon del potencial de la sustancia nutritiva de los Gleysols depende del
establecimiento de un adecuado *“‘crop management” en relacién con la estabilizacién
de la zona hiimeda préxima al dgua subterrinea.
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