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1. Einfiihrung 

Tn dell letz ten Jahren wird in Fachliteratur und P resse ha uHg von Hodl
ertragssor ten ("high yielding varieties") bci \Veizen berichte t (1, .5, 6, 12). 
Diese Sorten sind besonders Wr jene EntwicklungsHinder von grof3er Be
deutung, in dcnen Brot das Hauptnah rungsmittel dnrs tell t. Audl im Rah 
men dieser ZeitschrHt wurde bereits dazu Stellung genom men (2). E~ 
handelt sich um kurzh almige Weizensorten, die in l\fexiko durcll \Vissen .. 
schuftler del' Rockefeller-Stiftung entwickclt wurden. In M!:'xiko "vurdcn 
sic auch als ersteLll Land (scit ] 962) in groBem Ausman angebaut, mit dem 
Erfolg, daB rvlexiko in diese l' Zeit aus cinem \Veizenirnport- zu eincm 
W eizenexportland wurde (6, 7), 

Audl andere Lander bemuhen sidl um die Einfiihrun~ dieser \Veizen
sorten. So werden in Indien (Stand ]968) 2,9 his 3,2 Mill. ha (3) in Paki
stan (Stand 1970) 1,6 ~'li ll ha (5) u nd in der Tii rkei (Stand 1967) 0,4 Mil l. 
ha (11) angebaut. lhre EinfLihrung ist Cegenstand von VerslH:hsarheiten 
auen in weiteren Uindcrn , wie Afghanistan , Hhocicsien , Kcnia , Cypern , 
Tunesien, Iran, Nc:>pal , Sud;m u . <l. Ill . (2, 8, 9, 10). 

0) Oicse Arbciten wurdcn mit finanzicller Untcl'stUtzung del' DFG durchge
fGhrt , wofur an diese r Stelle bes l cn~ gedankt wird. 

00 ) Dr, Iradj Esdlfaghi, DiplOl nlandwirt, \Viss. j'vrit arl leiter am Tropell insti tu t 
del' J1Istus-Liehig- Uni versiliit G ie i3e n, Ahtdiung Pflil n7.ellhau und rfln nz(,llzGdl 
tung . 

. 111SdlTift: 6300 Gief3en, Schotts tr. 2- 4. 
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Die in der gan zen \Velt mit clem Anbau von mexikanischen \Vc izen gc
ml.llhtcn Erfahrun gen lassen den Schluf3 zu, daf3 sie eine weite ilkologische 
Anhaubreite besilzen . Ihr I-Iauphnerkmal ist die Kurzhalmigkeit, wodurm 
sie bei llOhen Stickstuffgabcn nidlt zu lagern b rauchen und diese <\uth in 
NIehrertrag urnsetzcn konnen. Bei Ullseren Versu<.h en in Gief3en erwiesen 
sidl Sonora fi4 mit G8,2 c:m Ha.lmliinge als die kLirzeste und Pi1il: 62 mit 
79,4 elll Halmliingc als die Hingste Sorte. Die mexikanislhcn 'Veizen 
unterscheiden sidl daher grundsiitzlidl von den im all gemeincn langstro· 
higen herkihnmlichen \Veizcnpopulationen, die in dcn Entwieklungshin
cl em vorherrsdwn und cinc sehr schlechte Ausnutzung des Diingers zur 
KornprodukUon zeigen (4). 

In 7.weij~i hrigen Untersuc.hungen auf clem Versucllsfeld Cief3en (in C e· 
£itO· und Feldversudlen) haben wir uns unter anderem mit der ReakHon 
dieser Sorten auf unterschiedlich hohe Stickstoffgaben (his zu 150 kg N/ha) 
hcschaftigt und dabei iluch ihre Ertragss truktur naher untersudlt. 

2. Stickstoffdiingung und Ertrag 

Tabelle 1 giht die iIll Gefaf3"'crsudl 1969 erzieltcn Kornertrage sowic 
die Korn-Stroh-Verhiiltn isse bei verschiedenen Stickstoffstufen wieder. 

Tabelle 1 kann man entnehmen , daB 8 clef 12 gepruften Sorten (Inia 
66, Jaral 66, Nadadores 63, Nl)reste 66, Penjamo 62, Sonora 63, Super X 
und Tohari ( 6) bei allen Dungungsstufen - selbst b ei der sehr hohen 
Gabe von 3,2 g N/Gefiifi - einen stetigen Anstieg des Kornertrags :teigen . 

Auch die iihrigen Sorten rcagieren posHiv auf die zus~itzliche spate 
Stickstoffgabe (2.4 + 0.8 g NiGeWJ), ohwohl sie b ei del' Vcrabl'eichung 
'\'on 2,4 g NICefMi cine leichte Depression im Vergleith zur nadlstnied
rigen Cabe aufweisen . 

Tabelle 1 zeigt ferner (von def Stickstoffstufe N = 0 g/C eHif3 abge· 
sehen) verh ~iltnism~J3ig cnge Korn: Slroh-Vcrh~iltnissc sowie eine Ver
sc..hiebung (lieses VerhalLnisses zugullsten des Korns mit Steigerung cler 
StickstoHgaben . 

Tabelle 2 gibt Aufschluf3 iiber die Kornertri.ige und Korn : Stroh·Vcr
h iiltnisse fiir d ie gIeidlcn SOften h ci gestcig:erten Slickstoffgaben, wie sie 
im F eldversuch HJ69 erhaltcn wlInlen . Hier sind die gleidlen Tendenzen 
\Vie im CefiiJ3 vcrsucll zu beobac..hten. 1m F eldversuch tretcn die Sarten· 
unterschiede sogar nodI deutlicher her\'or als im GefiiJ3versudl. Durau!: 
und auf eine Einteilung der Sorten in drei versc:hiedene Ertragsklasscn 
"wurde in der b erei ts erwiihnten Arbeit sellon naher eingegangen (2). Her· 
vorzuhcben sind die E rtrage del' Sorten Penjamo 62, Pitic 62 und Super X, 
die aIle liber 50 dz/ha liegen und damit durchaus mit den b es ten deut
schen Sorten konkurrieren konnen. Auf3erdem fallen die sehr cngen Korn· 
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Tabelle 1. GefaI3versuch 1969. Ertdi.ge der untersuchten mexikanischen Weizensorten 
(TM glGefiiG und Verhlil tnis Korn : Stroh) 

Dungung g/Gef. N 

So r t e 0 0,8 1,6 2,4 3,2 
(2,4 + 0,8) 

Korn K: St Korn K: SI Korn K,5t Korn K, Sl Korn K, SI 

Inia 66 2,0 1, 6,1 30,7 I : I,S 41,7 I : 1,2 42,6 I : 1,2 ,14,8 I : 1,1 

J araI 66 0,4 I : 31,0 23,2 I : 2,1 37,7 I : 1,4 40,6 I : 1,3 45,3 I : 1,2 
Lennarojo 64 1,5 I: 9,8 34,S I : 1,3 50,1 I : 1,2 48,5 I: 1,1 P=i4,6 I : 1,1 

Majo G4 7,7 1: 1,4 40,2 1 : 1,1 ,51,0 I : 1,0 47,7 I : 1,1 49,5 1 : 1,1 
N adadores 63 7,7 I, 1,3 41,4 1 : J,1 54,3 I : 1,0 57,2 I : 1,0 57,2 I : 1,0 
Noreste 66 3,7 I: 3,1 32,5 I : 1,4 13,3 I : 1,1 46,9 I : 1,0 49,8 I : 0,9 
Penjama 62 6,2 I: I ,S 26,4 I : 1,9 40,8 I : 1,3 41,0 I : 1,3 43,2 I : 1,4 

Pilic 62 7,1 J: 1,7 44,0 I ,1,2 47,6 I : 1,2 46,0 I : 1.4 57,S I : 1,2 

Sonora 63 1,4 I, 8,6 29,7 I : 1,6 41,6 I , 1,1 42,9 1 : 1,2 48,2 I : 1,2 
Sonora 64 1,8 J: 6,~ 27,2 1 , 1,7 41,6 1,1,1 44,4 1 , 1,1 43,8 1 : 1,2 
Super X 7,6 J: 1,:1 44,4 1 , 1,1 49,6 I : 1,1 52,7 I : 1,1 56,6 1 : 1,1 

Tobari 66 4,,5 I, 2,1 32,9 J , 1,3 40,8 1 ,1,3 45,1 I : 1,2 48,0 I : 1,2 
",. 

m 
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Stroh-VerhaItnisse diesel' Sorten auf. 1m Feldversuch reagieren die mexi-
kanischen Weizensortel1 mit Kornel'tragssteigerungen bis zul' h6chstcn 
Stickstoffgabe. 

Tabelle 2: FeIdversuch 1969. Ertl'tige del' un tersuch ten mexikal1ischen 
W"eizel1sorten (T~l dz/ha und Verhiiltnis Korn : Stroh) 

Dungung kg/ha N 

So r t e a 50 100 loll 

Korn K: St Korn K: 51 Korn K : 5t Korn 

Inia 66 26,1 1 : 0,7 38,0 1: 0,8 46,6 1 : 0,6 45,0 

Jaral 66 21,6 1 : 0,7 30,S 1 : 0,8 36,9 1 : 0,8 39,7 

Lerrnarojo 64 31,0 1: 0,7 40,3 1 : 0,7 47,8 1 : 0,7 52,1 

Nlajo 64 30,6 1 : 0,6 42,9 1 : 0,8 51,6 1 : 0,6 .00,2 

Nadadoras 63 26,0 1 : 0,9 37,5 1 : 1,0 47,2 1 : 0,7 49,9 

:\ioreste 66 24,7 1 : 0,7 39,7 1 : 0,7 47,3 1 : 0,7 49,5 

Penjamo 62 24,1 1 : 0,7 35,2 1 : 0,8 42,2 1 : 0,8 51,7 

PHic 62 36,1 1 : 0,7 47,8 1 : O,G 54,0 1 : 0,7 51,6 

Sonora 63 32,4 1 : 0,6 37,4 1 : 0,6 40,9 1 : 0,7 4,5,0 

Sonora 64 25,8 1 : 0.7 40,0 1: 0,6 4:3,9 1: 0,7 46,4 

Super X 34,2 1 : 0,6 46,0 1: 0,7 52,8 1 : 0,6 5,5,3 

Tobari 66 30,0 1 : 0,6 38,7 1 : 0,6 47,5 1 : 0,6 48,5 

3. Ertragsstruktur 

In unseren Untersuchungen haben wir uns auch mit del' Ertragsstruktur 
bzw. mit del' Reaktion del' einzeJnen Ertragskomponenten auf die Dlin
gung beschiiftigt. Fiir den Gefaf3versuch 1969 sind in Tab. 3 neben den 
Kornel'tragen die Ertragskomponenten Einzeliihrenertrag (EAE), Tausend
korngewicht (TKC) und KornzahliAhre (Kz/.ii.) aufgeftihrt, und zwar ftil' 
eine Auswahl von 4 der 12 untersuchten Sorten. 

Aus Tabelle 3 geht hervor, daB parallel mit del' Ertragssteigerung <luch 
eine Xnderung des EinzeHihrencrtrages, des Tausendkorngewichtes und 
del' KornzahllAhre eintfitt, diese Andel'ungen erfolgen jedoch in unter
schiedlicher IntensiUit. Bevor wir auf eine genauere Analyse diesel' Er
tragskomponenten eingehen, geben \Vir in Tabelle 4 auch die im Fcldver
such fur die gleichen Sorten erzieIten Ergebnisse \viedel'. 

164 

K : 5t 

1 : 0,6 

1 : D,S 

1 : 0,7 

1 : 0,7 

1 : 0,7 

1 : O,G 

1 : O,~ 

1 : 0,6 

1 : 0,7 

1 : 0,7 

1 : D,G 

1 : OJ, 



Ta/Jelle 3. Ertragsstruktur def untersuroten vVeizensortcn (GefaBversudl 
1969) 

Sorte Dungung Kornertrag EAE TKG Kz/A 
g N/GefiW g/GeHiJ3 g/Ahre g 

Sonora 63 0 1,4 0,05 40,0 1,2 

0,8 29,7 0,94 49,9 18,9 

1,6 41.6 1,10 44,9 24.7 

2,4 42,9 1,10 42,4 26,3 

2,4 + 0,8 48,2 1,20 43,.'5 26,8 

Sonora 64 0 1,8 0,06 31 ,7 1.8 

0,8 27,2 O,Rl ·11 ,5 19.5 

1,6 41 ,6 1,20 39,5 29,7 

2,4 44.4 1,10 33,3 33,1 

2,4+ 0,8 43.8 1,10 34,6 31,0 

Super X 0 7,6 0,2.5 28,0 8,9 

0,8 44,4 1,40 36,3 39,6 

1,6 49,6 1,30 33,6 40,0 

2,4 52,7 1,40 31,9 43,7 

2,4 + 0,8 56,6 1,50 34,5 43,1 

Tohari 66 0 4,5 0,15 32,5 4,7 

0,8 32,9 1,10 41.2 25,6 

1,6 40,8 1,10 41 ,2 25,7 

2,.1 45,1 1,10 37,0 28,7 

2,4 + 0,8 48,0 1,10 37,1 28,7 

Auch hier ist cine ~nderullg del' einzelnen Komponcn ten mit Steigerung 
des Ertrags Ztl beobuchten und ebenso wie im GeHii3versuch erfolgen die 
Reaktionen del' einzelnen Ertragskomponenten in unterschiedlicher lnten · 
sitat. Noell deutlidlcr zcigt sich die Reaktion del' Sorten auf die Dungung, 
bezuglich def einzelnen Ertragskomponenten, <tnhand graphischer Dar
stellungen (Ahb . .I u. 2). 

Abbildung 1 gibt den Fl~id1enel"trag und die Reaktion der Komponenten 
des FUichenertrages, Einzelkornertrag und Bes tandesdichte wiede r. Die 
Hyperbel gibt den jeweiligen mittleren Ertrag der vier Sorten <ln, weIdler 
hei entsprechenden Kombinationen \'on vcrsc.hiedenen \-Verten de l' d,.lzu, 
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Tabelle 4. Ertragsstruktur der untersuchten mexikanischen Weizensorten 
(Feldversuch 1969) 

Sorte Dungung EAE TKG Kz/A Bd Korn 
kg Nlha g/Ahrc " Aim' dzlha 

~ 

Sonora 63 0 0,83 42,6 19,5 4J2 32,4 

50 0,89 42,7 2J ,I 483 37,4 

50+50 0,98 43,0 23,0 528 40,9 

30+50+50 C,98 43,9 22,6 527 45,0 

Sonora 64 0 0,79 40,2 19,8 374 25,8 

50 0,86 40,7 21,1 482 40,0 

50 + 50 0,8.5 41,3 20,6 565 43,9 

50+50 +50 0,92 41,5 2~.1 .177 46,4 

Super X 0 0,98 35,8 27,9 414 34,2 

50 1,20 3\8 33,5 4,58 46,0 

50 +50 1,30 35,0 35,2 500 52,S 

50+50+50 1,30 35,3 36,3 472 5.'5,3 

Tobari 66 0 0,90 39,2 22,9 412 30,0 

50 0,98 39,0 25,3 441 38,7 

50+.50 0,94 39,7 23,8 564 47,5 

50+50+50 0,99 38,4 25,6 .150 48,5 

geh6rigen Ertragskornponenten entsteht. Der Abbildung kann man cnt
nehmen, daB die Sarten Sonora 63, Sonora 64 und Tobari 66 eine ver
haltnism ~iI3ig hohe Bestandesdichte mit einem niedrigen ~~h rcnertrag au£
weisen, wiihrend die Spitzensorte Super X einen hohen Ein1.eJuhrenertrag 
mit mittleren \Verten fur die Bestandesdidlte vereinigt. Bei der Differen
zierung der Dijngung erhoht sich bei den erstgenannten drei Sorten mit 
gesteigerten Stickstoffgaben die Bestandesdichte, \Vahre-nd Super X haupt
siichlid) mit einer Zunahme des EinzeJahrenertrages reagiert. 

In Abbildung 2 wird die Analyse des Ahrenertrages graphisch darge
stellt. Auch hier zeigt sich, daG sid) Super X \'on den librigen drei unter
suchten Sorten untcrscheidet. Das Tausendkorngewiillt dieser Spitzen
sorte \Vird kaum durd) die Dlingung beeinAul3t, wiihrend die Kornzahll 
Ahre stark erhoht \Vird. Bei den ilbrigen drei Sorten werden zwar beide 
Komponent€n durcll die Dungung beeinfiuJ3t, jedoch in viei geringerem 
AusmaJ3. 
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Die Untersuchungen zeigen eindf'utig, dal) die mexikanischen \Veizen 
mit bemerkenswerten Ertragss teigerungen auf hohe Stichstoffgaben lea
gieren konnen. Besonders die Kornertrage sind davon hetroffen. Dadurdl 
ve .. dienen sie zurecht die Bezeidlllung Hochert ragssorten. Die hohen Stick
stoffgaben bewirken in erster Linie eine Zunahme de.. Bestandesdidlte 
und der Kornzah llAhre. Das Tausendkomgewicht, welches im allgemeinen 
bei den mexikanist.hen l.Veizen als durd lsdmi ttlich Z ll bezeidmen ist, wird 
weniger davon beeinfluI3t. 

550 Ji2!W 

+ · Sonor.ll 6J 1 . o kgNth .. 

• · SontJr.ll " 2 • 50 , 
500 • · SUPI" X J _ 1 00 , 

0 · Tob.llfl .. , '" 150 , 

550 

500 

"0 

350 .7 0,' 1.0 1.3 9tAhr. 

Abh. 1. Analyse des Flamenertrages vicr mexikanisdlCr Wcizen. 
Feldversudl Gief)en, 1969. 

4, Zusammenfassung 

In zweijahrigen GefaH- und Feldversudlen wurde d ie Reaktion von 12 
mexikanischrn \iVeizensorten auf hohe his sellr hohe Stickstoffgaben ge
priift. D ahei konnle folgendes Iestgestellt werden: 

(4.1 ) Die mexikaniscllen \Veizen reagieren mi t Kornertragss teigerungen 
auf schr holle Stickstoffgaben. 

(4.2) Die Kornertragss teigerungen sind haher a]s die Strohertragssteige
rungen. 
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(4.3) Die Kornmehrertdige entstehen bei den mexikaniscnen Wei zen 
hauptsiichIich durch eine positive Beeinflussung cler Bestandesdichte 
und der KornzahUAhre, wahrend das Tausendkorngewicht nul' gc
ringfiigig beeinflu13t wird. 

Korn IIAhre 

, 
36 ~ ~ 

" 
I \ 
I • )2 • Sonar;!. 63 

+ Sonar;!. " 32 ,\ I • Super X 

\ I 0 Tobari 

30 \ I 
28 'I 
26 

" 
\0\ , , 

v 
22 I , 
20 h OkgN/hOl lZSh 2 _ 50 

18 3 ", 100 
I. ;.150 

16 

" 
12 

33 ,5 J7 39 1.5 9 11000 Korn 

Abb. 2. Analyse des Xhrcnertrages vier mexikan ischer Weizen. 
Feldversuch GieI3cn, 19(m. 

Summary 

Two years investigations on 12 mexican wheat varieties have been con
ducted in pot and field experiments under high and very high N-fertili
zation. The foIIowing conclusions can be drawn from the results. 

(4.1) The mexican wheat varieties respond \vith an increase in the grain 
yield to high N -fertilization. 

(4.2) The increase in the yield of grain is greater than that of straw. 

(4.3) The height of the grain yields of the ivlexican wheats was caused 
by the increase in the number of plants/m:? and the number of 
grains/ear, while there was only a trivial influence on the thousand 
grain weigh t. 
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