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Wege zur Bekampfung der Bliitenendfaule
bei Melonen (Charlston Gray)

Methods to correct blossem-end-rot of Watermelon (Chariston Gray)
von A. Matin und M. Yazdani *)

1. Einleitung

Die Provinz Chuzestan liegt im siid-siidwestlichen Teil des Iran und gehért
zum Gebiet des Persischen Golfs. Chuzestan ist eine alluviale Ebene, die
sich durch fortlaufendes Zurlickweichen des Persischen Golfes stidndig ver-
gréBert. Sie zahlt zu den Warmegebieten und die maximale Temperatur im
Juli und August steigt auf 55° C; die durchschnittliche Temperatur liegt bei
24 bis 28° C. Der mittlere Jahres-Niederschlag betrégt 150 bis 300 mm. Die
Niederschlage fallen an einigen Tagen im Winter. Die relative Luftfeuchte
betrdgt im Durchschnitt 50 %, maximal wurden 90°% gemessen. Daraus
ergibt sich, daB eine intensive Landwirtschaft eine ausreichende Bewasse-
rung voraussetzt.

Im Iran werden jahrlich lber 100 000 ha Melonen angebaut. Im Siden des
Irans kommt auf je 3 gm Boden eine Melonenpflanze. Bewdéssert wird mittels
Furchenbewéasserung. Auf etwa 70000 ha wird die aus den Niederlanden
eingefiihrte Sorte “Charlston Gray“ angebaut, deren Ertrag sich auf 70 t/ha
belduft. Bei einheimischen Sorten liegt der Ertrag bei 20 bis 30 t/ha (7).

Die Sorte “Charlston Gray“ reift durch die in Chuzestan herrschende Warme
frih und kommt etwa 3 Wochen vor den einheimischen Sorten auf den
Markt. Das haufige Auftreten von Blitenendfaule vermindert den Ertrag bis
zu 50 %o. In anderen Anbaugebieten betragen die Ausfille 20 bis 30 % (4).

2. Fragesteliung

Es ist bekannt, daB Blitenendfaule an Melonen und Tomaten durch Ca-
Mangel verursacht wird (2, 3, 4, 6). Im allgemeinen ist in den iranischen
Béden — besonders im Siidiran — bzw. im Bewasserungswasser ausrei-
chend Ca in Form von Carbonat, Sulfat und Chlorid enthalten (8, 9).

Um die Ursache der Bliitenendfaule an “Charlston Gray“-Melonen im Gebiet
von Chuzestan zu erkennen und eventuell zu bekampfen, wurde ein vier-
jahriger Versuch in verschiedenen Gegenden dieses Gebietes durchgefiihrt.

*) Dr. Abolghassem Matin, Dozent, und Masomeh Yazdani, Assistent, an der Land-
wirtschaftlichen Fakultdt der Jundi Shapur Universitdt Ahvaz, Ahvaz — Golestan/Iran.
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3. Methodik

Es wurden insgesamt 50 ha Melonen in 3 verschiedenen Regionen ange-
baut. Die chemischen Eigenschaften dieser Bdden wurden untersucht, die
verfligbaren Kationen und Anionen sowohl im Boden als auch im Bewésse-
rungswasser analysiert (s. Tab. 1 u. 2). Pro Hektar wurden 300 kg N als
Harnstoff sowie 200 kg P,O; als Tripel Superphosphat gegeben. Um die
Einflisse von organischen und mineralischen Dingemitteln auf die Bliten-
endfaule festzustellen, erhielten auBerdem einige Parzellen nur Stallmist
(trocken, bis 20 t/ha) und andere zuséatzlich CaCO, und CaS0,.

Samen von einmal angebauten Melonen wurden geerntet und nachgebaut,
um festzustellen, inwieweit eine Anpassung stattgefunden hatte.

Um eventuelle Einflisse durch Sonnenbestrahlung und Hitze auszuschalten,
wurden 1000 Melonenfriichte mit Stroh bedeckt. Die einheimische Sorte
wurde zum Vergleich angebaut.

Aus allen Regionen wurden zu verschiedenen Zeiten der Pflanzenentwick-
lung Proben analysiert (1).

4. Ergebnisse

Die chemischen Analysenwerte des Bodens zeigt Tabelle 1, die des Wassers
Tabelle 2. Die luftgetrockneten Bodenproben enthielten 42 %o Sand, 32 %
Schluff und 26 °/o Ton.

Tab. 1. Die durchschnittlich aufnehmbaren Kationen und
Anionen im Boden (mval / 100 g Boden)

Tiefe | Boden- pH EB103 K Na Ca Mg Cl Sﬂu HEn3 P
cm analyse

0-20 L 7,7 2,4 0,22 | 8,9 | 5,1 1,52 | 6,8 0,41 3,9 4
- A - - 0,4 | 2,5 |35,5 |29,5 - - - -

Tab. 2. HKationen und Anionen im Bew#sserungswasser in mval/l

Zeit pH C1 HEu3 SUh Na Mg Ca
Marz 7,8 2,7 2,5 1,5 3,4 1 4,2
Juli 7,7 4,25 2,6 2,1 L,2 1,6 | 2,9

Aus Tabelle 1 und 2 ist ersichtlich, daB s&mtliche Bodenproben ausreichend
Ca-Jonen enthalten. Aus dem Ca-Gehalt des Bewé&sserungswassers 148t sich
errechnen, daB bei einer Verabreichung von 10000 m®ha zusétzlich be-
trachiliche Ca-Mengen den bereits gut versorgten Boden zugefiihrt werden.
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Obwohl von einer ausreichenden Calciumversorgung ausgegangen werden
kann, traten auf verschiedenen Bé&den durch Bliitenendfiule verursachte
Ertragsdepressionen von bis zu 50 % auf.

Die chemische Analyse verschiedener Teile der Melonen zu unterschied-
lichen Entwicklungsstadien enthélt Tabelle 3. Es ergibt sich, daB der zeit-
liche Ablauf der Ca-Aufnahme bis zum Beginn des Auftretens der Melonen-
endfdule bei gesunden und kranken Pflanzen gleich ist. In kranken Melonen-
friichten ist aber nur die Halfte der Ca-Menge vorhanden, die in gesunden
Frichten gefunden wurde. Dagegen war der Ca-Gehalt in Blattern und
Stengeln von kranken Melonen hoher als bei gesunden. Es scheint, daR
Ca-Jonen aufgenommen, aber nicht in die Frucht geleitet werden.
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Eine Minderung der Endfiule wurde bei der Verwendung von mineralisch-
organischen Dingemitteln nicht festgestellt. Auch eine zusétzliche Gabe
von CaCOQ, hatte keinen EinfluB auf die Krankheit.

Die Samen vom Vorjahresanbau keimten nur zu 10°%o, die Friichte waren
deformiert und nicht schwerer als 500 g. Daraus ergibt sich, daB keine An-
passung stattgefunden hat.

Die besten Ergebnisse erhielten wir bei den mit Stroh berdeckten Melonen.
Von 1000 dieser Melonen waren nur 58 leicht von Blitenendfaule befallen.
Die Tageshochsttemperatur betrug an den bedeckten Melonen 30° C, auf
den unbedeckten 50° C und auf der Bodenoberflache sogar 65 bis 70° C.
Nach unserer Auffassung hat die erhéhte Temperatur einen negativen Ein-
fluB auf die Weiterleitung des Calciums, die moéglicherweise durch Ausfal-
len von Calcium in den vegetativen Organen der Pflanze bedingt ist. AuBer-
dem wurde festgestellt, daB das Gewicht der Melonen nach reichlicher Be-
wéasserung, etwa 14 Tage vor der Ernte, von durchschnittlich 3 kg auf 5 kg
zunahm. Diese rasche Gewichtszunahme kann Ursache der langsamen Ca-
Nachlieferung in die Friichte sein. Aus Tabelle 3 geht hervor, daB eine an-
tagonistische Wirkung zwischen Ca-K-Mg nicht festzustellen war. Dieses
Ergebnis steht im Einklang mit den Befunden von (3, 5, 6, 10, 11).

Bei der einheimischen Sorte wurde keine Endfiule festgestellt. Es scheint,
daB bei dieser Sorte eine bessere Weiterleitung des Calciums zu den Frich-
ten stattfindet. i

Statistische Berechnungen (Varianzanalyse, Tab. 4) zeigen, daB der Ca-
Gehalt in gesunden und kranken Melonen unterschiedlich ist.

Tab. 4. \Varianzanalyse zur Uberpriifung des Ca-Gehaltes
in nicht-, halb- und vollreifen, gesunden und

kranken Melonen

Varianzursache Freiheitsgrad Varianz F-UWert

Zustand der kranken 1 0,0375 2,11 (n.8.)

u. gesunden Melonen

Reif egrad 2 0,5410 30,39 xx
Wechselwirkung 2 0,4120 23,15 xx
Fehler 24 0,0178 -
Total 29 - -
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Es steht fest, daB mit 99 %/oiger Wahrscheinlichkeit der Ca-Gehalt in nicht-,
halb- und vollreifen Melonen unterschiedlich ist. Auch der Ca-Gehalt ge-
sunder und kranker Melonen weist signifikante Unterschiede auf, wenn die
verschiedenen Reifegrade in die Berechnung mit einbezogen werden (s.
Wechselwirkungen).

Es ergibt sich, daB die Sorte “Charlston Gray*“ fir das heiBe und verhéltnis-
maBig feuchte Klima im Siidiran nicht geeignet ist, da eine Beschattung der
Melonenbestande angesichts der Anbauflachen nicht rentabel ist.

5. Diskussion

Wie die Ergebnisse zeigen, ist die im Gebiet von Chuzestan auftretende
Blitenendfaule an Melonen der Sorte “Charlston Gray“ auf eine Stdrung
des Ca-Transportes von vegetativen Pflanzenteilen zur Frucht zuriickzu-
flihren. Unter den gegebenen Versuchsbedingungen erwies sich eine Zu-
gabe von je 100 g CaCO; und CaSO, pro Pflanze auf eine Verminderung
der Krankheit als wirkungslos (4).

Die mehrfach erwdhnte Abhangigkeit der Ca-Aufnahme und des -transportes
von erhdhten Temperaturen (Gauch, 1972), treffen auch bei der Sorte
“Charlston Gray“ zu.

Die chemischen Analysen zeigen, daB der Ca-Gehalt in der Trockensubstanz
von gesunden Melonen bei 1,08% und bei kranken Melonen bei 0,52 %
lag (s. Tab. 3). Die den Frichten néchstliegenden Blatter und Stengelbe-
reiche enthielten in der gesunden Variante wesentlich weniger Ca als in
der kranken.

Auch Foroughi und Kloke (4) fanden, daB verschiedene Teile der Melonen-
Pflanze unterschiedliche Ca-Gehalte aufweisen kdnnen. Es wurde eine Wech-
selwirkung zwischen erhdhter Temperatur einerseits und der Ca-Weiter-
leitung und -verteilung in der Pflanze andererseits festgestellt (5). Nach
unseren Befunden wurden bei bedeckten Frichten bei Temperaturen von
30° C nur 6% Melonen mit Blitenendfaule festgestellt.

Die Sorte “Charlston Gray"“ bendtigt ein verhéltnismaBig kihles Klima. Man
sollte deshalb versuchen, sie in heiBen Klimaten, wenn Uberhaupt, als Un-
terkultur mit hochwachsenden Pflanzen (z. B. Mais) anzubauen.

6. Zusammenfassung

Aus den vorliegenden Untersuchungen ergibt sich, daB die Sorte “Charlston
Gray" durch Hitze zur Friihreife beeinfluBt wird, indem innerhalb von 2 Wo-
chen das Gewicht ungefédhr auf das Doppelte ansteigt. Wahrend dieser Zeit
scheint der Ca-Transport von den vegetativen zum generativen Pflanzen-
teil gestdrt sein. Die langsame Calcium-Aufnahme kann mit dem schnellen
Wachstum nicht Schritt halten. Es scheint, daB Calcium bedingt durch die
Hitze in anderen Pflanzenteilen der Melone ausfallt. Von 1000 unter Stroh
gewachsenen Melonen zeigten nur 58 leichte Bliitenendfaule. Da die Be-
deckung samtlicher Melonen auf groBen Flachen nicht rentabel wére, ist der
Anbau von “Charlston Gray“ im Sidiran nicht zu empfehlen.
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Summary

The Charlston Gray is the most popular watermelon cultivar in Iran. Out
of 100 000 hectares watermelons planted yearly 70 000 hectares are of this
variety. But often their quality is severely offered by blossem-end rot.

Field trials and plant analysis were undertaken to investigate the cause of
this problem. These experiments were carried out in Chuzestan Province
which is characterized by high temperatures during the growing season.
The low Ca content of the fruit and its steady decline as the season pro-
gressed indicated the Ca deficiency as the probale cause of this problem.
The high Ca-content in the soil (40 %0 GaCoy equivalent) and in the irrigation
water and the lack of a favorable response to the addition of Ca to the plots
indicates the physiological nature of this deficiency. This was confirmed
by the high content of Ca in the stems and leaves. It was found that tem-
perature plays an important role in precipitation of Ca and the prevention
of its transfer to the fruit. Of the 1000 melons kept under a cover of straw,
about 5% showed blossem-end rot. In general the Charlston Gray cultivar
in hot climate shows an ecophysiological weakness in comparison to native
cultivars.
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