
Trickle Irrigation -
ein neues Bewasserungsverfahren 

Trickle Irrigation - a new irrigation system 

Von P et e r W 0 Iff') 

1. Einfiihrung 

In jiingster Zeit wird in zunehmendem MaGe von einem neuen Be­
wasserungsverfahren und seinen Erfolgen berichtet (1, 2, 3, 4, 5). Das 
neue Verfahren, das unter clem N amen "Trickle Irrigation" bekannt ge­
worden ist, wurde in den ariden Gebieten Siid-Israels entwickelt. Erfinder 
sind def israelische Wasserbauingenieur Simcha Blass und dessen Sohn 
Yeshayahu. Das Bewasserungsverfahren tragt daher auch ab und an die 
BezeichnWlg Blass-Irrigationsverfahren. 

Die zur Durchfiihrung des Verfahrens notwendigen Materialien und 
Cerate werden mittlerweile schon von Firmen in Israel, Australien, Slid­
afrika und Siidwestafrika hergestellt und international vertrieben (2) . 
Weitere Firmen in anderen Landern werden sicher bald folgen. 

In Australien wurden 1969170 3000 acres (1200 hal mittels Trickle Irri­
gation bewassert. Darin eingeschlossen sind Anlagen, die eine GroBe bis 
zu 100 acres (40 ha) aufweisen (8). Es sind vorwiegend Obstplantagen, 
vor allen Apfel und Birnen, und Rebanlagen, die mit diesem neuen Be­
wasserungsverfahren bewassert werden. 

2. Bestandteile und Arbeitsweise der "Trickle Irrigation" 

Bei der Trickle Irrigation handelte es sich urspriinglich urn ein UnterRul'­
bewasserungsverfahren. R eute wird das Verfahren auch zur DberHur­
bewasserung angewandt. 

Bei Anwendung zur Unterflurhewasserung beruht das Verfahren im 
wesentlichen auf der Verlegung eines je nach Kulturart und Bodenverhalt­
nissen mehr oder weniger engen Systems von Kunststoffrohren (P. K) in 
die durchwurzelte Bodenschicht. Diese Rohre hahen in del' Regel eine 
Rohrweite von 12- 16 mm und besitzen, je nach Kulturart verschieden, 
im Abstand von 0,5-1,2 m kreisrunde bffnungen. In diese Offnungen 
werden Spezialdiisen eingesetzt, durch welche das Bewasserungswasser in 

0) Dr. Peter Wolff, lng. agr. trop. , Diplornlandwirt, Dozent fur Kulturteclmik 
und Wasserwirtschaft an def Deutschen Ingenieurschule fur auslandische Land­
wirtschaft vVitzenhausen. 
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die durchwurzelte Bodenschicht eintritt, urn sich dann kapillar irn Boden 
auszubreiten. 

Die Spezialdiisen sind so bemessen. daf3 das Wasser praktisdl nur 
tropfchenweise an den Boden abgegeben wird. Die besonders gestalteten 
Austrittsoffnungen sind empfindlich gegen Verstopfungen, die durm Vor~ 
schaltung eines Filters vennieden wird. Betriebsdaten einiger Trickle­
Dtiscn sind in Tabelle 1 zusammengestellt. 

Tabelle 1. Betriebsdaten der NAAN-Trickle-Diisen 

Druck an cler Wasserverbrauch der Dosen 
Diise (atm .) (Liter/h) 

TABLA,/ TARE D / 
-, 
"" 

0,5 1,7 7,4 
" -. ~( I 
f '1/i""""'?~,. 

1,0 2,4 10,5 
1,5 3,0 13,5 
2,0 3,4 15,5 
2,5 3,8 17,5 
3,0 4,0 19,3 

Quelle: NAAN Mechanical W onks, Israel, 1970: Firmenkatalog fiir Be­
wasserungsgerat. - Selbstverlag. 

Die pro Zeiteinheit abgegebenen Wassermengen sind bewuJ3t relativ 
gering gehalten. Es ist durmaus moglidl, mit einer Wasserspende von 2 
bis 3 Liter/h je Dlise zu arbeiten. Bei einem Diisenabstand von 1,0 X 3,0 m 
ergeben sich bei obiger Wasserspende eine Bewasserungshohe von 0,6 bis 
1,0 mm/h. Bei Anwendung des Verfahrens zur Oberflurbewasserung wird 
aum mit diesen geringen Bewasserungsmengen je Zeiteinheit gearbeitet, 
es werden dabei nu l' die mit Dtisen besetzten Kunststoffleitungen ober-· 
irdisch verlegt. 

Druckbedarf del' An lage betragt 0,5-3,0 atm. Das Wasser sollte mit 
gleichbleibendem Druck den Leitungen zugefiihrt werden. 

E ine Trickle I rrigations~Anlage besteht im wesentliroen aus den fol gen­
den Teilen: 

(2.1) E inlaf3stelle mit Schieber, Wasseruhr, Filter und einer Vorrichtung 
zum Einspeisen von Mineraldtingerlosungen; 

(2.2) Zuleitungen aus Kunststoffrohren; 

(2.3) Bewasserungsleitungen aus Kunststoffrohren mit 

(2.4) Spezialdiisen. 
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3. Vorteile und Probleme der "Trickle Irrigation" 

Wie bei vielen andereo Erfindungen unserer Zeit, so ist auch bei def 
Trickle-Irrigation die Praxis clef Wissenschaft einige Schritte voraus. Das 
Verfahrcn ist schon seit einigen Jahren im praktischen E insatz und nom 
immer fehlen die notwendigen mehrjahrigen wissenschaftlichen Unter­
suchungen, die die Moglichkeiten und Grenzen fur den Einsatz dieses Ver­
fahrens unter versrniedenartigen Standortverhaltnissen aufzeigen. Ein­
gehende wissenschaftlirne Untersuchungen, bei denen auch ein Vergleich 
zwisdlen Furchenbewasserung, Beregnung, Trickle-Irrigation und Unter­
f!.urbewasserung angestellt wied, sind in Australien (New South Wales, 
Queensland) angelaufen. 

Als besondere Vorteile clef Trickle-Irrigation gegenuber den konventio­
nell en Bewasserungsverfahren (einschl. Beregnung) werden angegeben (1, 
3, 4): 

(3.1) Wasserersparnis von 20- 50 % je nach Klima und Boden etc.; 

hohere Ertrage, z. B. bei Tomaten und Melonen in Israel uber 70 0/ 0 

Ertragssteigerungj 
(3.2) 

(3.3) 

(3.4) 

(3.5) 

(3.6) 
(3.7) 

(3.8) 

(3.9) 

wirtschaftlirne Verwendung des Bewasserungswassers, da hohere Er­
trage je .. ~ Wasser; 

keine VerschHimmung und Verkrustung der Bodenoberfl adle und 
damit Vermeidung aller daraus resultierenden Schaden; 

aus reicfiende Wasserversorgung der Pflanzen ohne negative Beein­
flussung des Bodenlufthaushaltes; 

geringer Arbeitsaufwand fUr den Betrieb cler Anlage; 

die Mogiichkeit, eine Mineraldiingerlosung direkt in den durchwur­
zelten Bodenraum einzubringen ; 

Abwaschung von PBanzenschutzmitteln auf den Biattern wird ver­
mieden; 

Unkrautwuchs z\visdlen den PBanzenreihen wird eingeschrankt, da 
das Wasser den PRanzen gezielter zugefuhrt wi rd. 

Als ein weiterer VorteH wird die Moglichkeit der Verwendung relativ 
salzhaltigen Wassers herausgestellt (5). D anam haben in Israel durm­
geHihrte Versurne ergeben, daB mit der Trickle Irrigation eine ortlidl 
begrenzte Entsalzung moglich ist. Und zwar ist dies folgendermal3en zu 
erklaren: Bei del' Bodenversalzung tritt die pRanzenschadliche Salzkonzen­
tration stets im Grenzbereich der sogenannten F euchtefront in Erscheinung. 
Gelingt es mit Hilfe der Trickle Irrigation die Feuchtefront stets in aus­
reichender Entfernung von der Wurzelzone zu halten, wird fUr die Pflan­
zen ein hinreichend salzfreies Milieu geschaffen. Durch den aul3erst ge­
ringen Wasserverbrauch erfolgt schliel3lich bei der Trickle Irrigation auch 
eine wesentlich ger ingere Salzzufuhr gegeniiber den anderen Bewasse­
rungsverfahren. 
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Trotz all der oben aufgefwuten Vorteile ist die Trickle Irrigation nicht 
ohne Probleme. Nicht ganz unproblematisdl durfte z. B. die Tatsadle sein, 
daJ3 dieses Verfahren nach dem Prinzip der Staubewasserung arbeitet, 
denn das Wasser wird ja mit einem Druck von 1 atii und mehr aus den 
Bewasserungsleitungen in den Boden gedriickt. Da die Funktionsfahigkeit 
des Verfahrens auf der kapillaren Ausbreitung des Wassers im Boden be­
ruht, ist darauf zu arnten, daJ3 das an den Boden abgegebene Wasser nicht 
die kapillare Aufnahmefahigkeit des Bodeos libersteigt, da aodernfalls das 
Wasser nutzlos in den Untergrund versickern wliTde und u. U. Geflige­
srhaden eintreten. Als Foige einer Oberbewasserung mittels der Trickle 
Irrigation konnten Swaden an .Pfirsichbaumen im Goulburn Valley, Vic. 
Australien identifiziert werden (7). Die Schaden wirkten sich auf ca. 1 0/ 0 

der bewasserten Flache aus und traten ausschlief31ich auf schweren Boden 
und bei Bewasserungsgaben, die liber 35,5 mm Iagen, auf. Bei geringeren 
Bewasserungsgaben und vergleichbaren Bodenverhaltnissen konnten keine 
Swaden beobachtet werden. 

Ein gewisser N achteil gegenuber den anderen Bewasserungsverfahren 
sind die hohen Anlagekosten, bedingt dUTch die notwendige enge und 
relativ feste Verlegung des Rohrsystems. 

Bei Umstellung eines Bewasserungsbetriebes in ariden Cebieten auf 
Trickle Irrigation sind sichel' grundlegende Umstellungen in der Durm­
flihrung deT Bodenbearbeitung, den Saat- und PHanzmethoden und den 
PBege- und Erntearbeiten erforderlich. 

Ein weiteres Problem scheint die Mandhabung und Steuerung dieses Be­
wasserungsverfahrens in niedersrolagsreichen Zeiten zu sein (5). 

4. Schlullfolgerung und Zusammenfassung 

Es wircl von einem in Israel entwickelten Unterflurbewasserungsverfah­
ren berichtet, das unter clem Namen "Trickle Irrigation" bekanntgeworclen 
ist. Es bes teht aus einem relativ eng in die durchwurzelte Boclenschicht 
verlegten Kunststoffrohrsystem, welches im Abstancl von 0,5 his 1,2 m mit 
Spezialdlisen ausgerustet ist. Durdl diese Spezialdusen tritt das Wasser 
in den Boden und breitet sidl in dies em kapillar aus. Das Verfahren findet 
in der letzten Zeit verstarkt Eingang in die Bewasserungswirtschaft cler 
iiuf3erst wasser arm en, arid en Gebiete Israels, vor allem aus Grunden 
der Wasserersparnis. Das Verfahren wird neuerdings auch zur DberBur~ 
bewasserung eingesetzt. 

Die in den Trockengebieten Israels erzielten Erfolge haben zu einer 
Ausbreitung dieses Verfahrens aum in anderen ariden Gebieten gefiihrt. 
Bevor es zur weiteren Ausbreitung dieses Verfahrens kommt, ersrneint es 
sinnvoll, durch systematische wissensroaftliche Untersuchungen und prak­
tisrne Erprobungen MogHchkeiten und Grenzen clef "Trickle Irrigation" 
aufzuzeigen, urn so die Bewasserungspraxis vOr Fehlinves titionen zu sm ut­
zen und u. U. das Verfahren selbst weiterzuentwickeln. 
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Final Deduction and Summary 

This report is about a subirrigation method which has been developed 
in Israel and ~§, known under the name of "Trickle Irrigation". It con· 
sists of a plastic pipe sys tem, whim, relatively closely spaced , is put into 
the rooted layer of the soil. The pipe system has nozzles at 0,5-1,2 m 
distance from one another. The water quirts out through these nozzles 
and spreads by capillarly action. In recent times this method was used 
more widely by Israel's irrigation management in the extremely dry, arid 
areas especially for reasons of water economy. The latest trend is to have 
the pipes above the ground whenever they do not interfere with plO\.ving 
etc. 
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