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Die Moglichkeit der Anwendung mechanischer 
Methoden zum Herausziehen 
der Baumwollstengel im Sudan 

The possibilities of mechanical pulling of old cotton stalks 

Von A b die n Has san A b d 0 unO) 

1. Einleitung 

1m Sudan spielt der Baumwolianbau eine grof3e Rolle. Die wirtschaft
liche Situation hangt ausschlief3lich von dem Anbau dieser wichtigen Kul
tur ab, die 530/ 0 des gesamten Exports und 63)9% des Exporterl6ses aus
macht. 

Trotz des teilweise grof3Rachigen Anbaus von Baumwolle im Sudan, wie 
z. B. im Gezira Scheme, in Khashm el Girba und den Nuha Mountains, ist 
der Baumwollanball im Sudan noch nieht vollmechanisiert. Tabelle {I} gibt 
eine Dbersicht tiber die BaumwollanbauRache im Sudan in "feddans" 1). 

2. Baumwollanbau 

Die Baumwolle wird in den bewasserten Gebieten auf kleinen Dammen 
angebaut, und zwar in Reihen im Abstand von 70-80 em. Die Saat er
folgt ausschlief31jch von Hand mit einem Abstand von ungefahr 50 em in 
der Reihe. In jedes Saatloch wird eine Saatmenge von 5- 8 Samen getan. 

') feddan ~ 1.038 ae,e ~ 0,42 ha. 
0) Dr. Abdien Hassan Abdoun, z. Z. als Forschungsstipendiat am Institut fur 

Landtechnik der Technischen Universitat Berlin. 
Anschrift: 1000 Berlin 33, Zoppoter Stral3e 35, 
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Die Pflanzen, die bei fruher Saat meist im August mit dem Wachs tum be
ginnen, kommen von Januar bis Mitte April zur Reife. Normalerweise ist 
das PRiicken der Baumwolle bis Mitte April abgeschlossen. 

Nach der PBiicke werden die Bliitter auf clem Felde von Tieren geweidet. 

Tabellc 1. BaumwollanbauBiidle mit Sorten agyptischer und amerika
nischer Herkunft im Sudan 
1959/60 - 1963/64 

AnbauHiiche (in fedd. ') 
Jahr des 
Anbaues 

agyptische arnerikanische Gesamtfltiche 

1959/60 
60/61 
61162 
62/63 
63/64 

Sorte 

718.469 
680.810 
727.853 
733.107 
737.740 

Sorte 

189.487 
225.030 
404.766 
332.825 

Quelle: Dept. of Agric., Agric. Statistic 63/64 

907.956 
905.840 

1132.619 
1065.932 

3. Maflnahmen zum griindlichen Aufraumen des Feldes ,. 
Das Feld mu13 unbedingt so schnell wie mogJich von Baumwollstengeln 

geraumt werden. Es werden in dieser Hinsicht sehr strenge Maf3nahmcn 
ergriffcn, urn Baumwollkrankheiten so weit wie moglich zu unterdriicken, 
wenn nieht sogar ganz zu vermeiden. Diese Krankheiten sind einmal 
"Blackarm" (verursacht von Bakterien, Xanthomonas malvacearum) und 
"Leafcurl " (eine Viruserkrankung, die durch den Vektor Bemisia tabaci 
,White Hy' hervorgerufen wird). 

Eine der wirksamsten Vorbeugungsmaf3nahmen, die Krankheit zu ver
meiden, ist die Vernichtung der Baumwollstengel. Die Stengel werden 
zuerst herausgezogen, auf Haufen geworfen und das Feld von den kleinen 
Bruchstiicken und BHittern geraumt. Danach werden die Stengel verbrannt. 

Dieses traditionelle Verfahren ist sehr langsam und mit hohem Arbeits
aufwand und -kosten verbunden. Ein beachtlicher Nachteil dieses Ver
fahrens liegt darin, daf3 die Stengel - sie kbnnen eine Energiequelle fiir 
die Farmer darstellen - bei dem konventionellen Verfahren nici1t genutzt 
werden. Um die Baumwollkrankheiten weitgehend zu vermeiden bzw. ein
zudammen, ist es durch Gesetz verboten, die Stengel zu Hause zu lagern. 

4, Das Herausziehen der Stengel 

Diese Arbeit wird jiihrlich durchgefiihrt. Es ist eine unangenehme und 
daher unbeliebte Aufgabe, die ein H6chstma13 an sorgfiiltiger Arbeit und 
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eine strenge Kontrolle verlangt. Nur so kann man sicher sein, daG das Ab
raumen der Stengel von den Feldern plinktlich und richtig durchgefiihrt 
wird. 

Es wurden im Laufe def Zeit bestimmte Methoden zum Herausziehen 
der Baumwollstengel entwickelt, durch die die genannten Krankheiten der 
Baumwolle weitgehend unterdrlickt werden konnen. Einige davon konnen 
maschinell ausgefiihrt werden. 

Der Zugkraftbedarf, der erforderlich ist, urn die Stengel aus dem Boden 
zu ziehen, ist sehr unterschiedlich. Er hangt vom Durchmesser und der 
Lange der Wurzeln sowie vom Bodenzustand abo 1m allgemeinen wird mit 
einem Zugkraftbedarf von 13.61 bis 136.1 kp gerechnet. 

4.1 Handziehgerat 

Die Stengel konnen mit einem Handziehgerat aus dem Boden gezogen 
werden (Abb. 1). Dieses Gerat gleicht im Prinzip der Nagelzange. Abbil
dung 2 zeigt deutlich, wie mit diesem Gerat prinzipieU die Arbeit durch-

Abb. 1. Handarbeit mit Ziehgerat. 

gefiihrt wird. Man nimmt die Stange (a) in die Hand und driickt mit dem 
Ful3 auf (c). Die Stengel, die normalerweise einzeln herausgenommen wer
den k6nnen, werden mitteIs der beiden Zangenarme (b) eingezwangt. Der 
Stengel wird dann einfach nach oben herausgezogen, indem man die 
Stange (a) mit den Handen in Richtung des eigenen K6rpers zieht. 
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b 

Abb. 2. Baumwollstengelziehergerat. 

4.2 Vberstauverfahren 

Die Arbeitsleistung mit clem Cerat 
hiingt im allgemeinen vollig von den 
vorhandenen Arbeitskriiften ab; das 
heiGt, je weniger Arbeitskrafte zur 
Verfiigung stehen, urn so hoher sind 
die Kosten. Sie liegen zwischen £5 
0,800 und 0,9002) (sudanesische 
Pfund) pro feddan. Dazu kommt 
noch das Aufsammeln del' Stengel 
nach dem Herausziehen. Normaler
weise wied diese Arbeit von clem sel
ben Mann durchgefiihrt; es wird 
etwa £s 0,300 bis 0,400 pro fed dan 
daWr bezahlt. Die restlichen Ab
raumungs- und Vernichtungsarbeiten 
kosten in dec Regel zwischen £5 
1,400 bis 1,700 pro feddan. Die 
Cesamtkosten belaufen sich somit 
auf £ s 2,500 bis 3,000/feddan. 

Es wurden schon im Jahre 1930 Versuche durchgefiihrt, urn nachzuwei
sen, daf3 " Bacterial BHght" und "Leafcurl" durch Oberschwemmung ver
mieden werden konnen. In einem Versuch wurden die Felder uber 72 Stun
den mit Wasser 5 cm hoch uberstaut. Den Versurosergebnissen nach zu 
urteilen, ist es bei diesem Verfahren gelungen, die Krankheiten nachhaltig 
zu bekampfen. Dieses Verfahren ist jedoch leider nieht anwendbar, da das 
im Reservoir des Sennardammes gehaltene Wasser im Mai und Juni nieht 
ausreicht, die ganze abgeerntete Flache in den Gezi ra- und Managilgebie
ten zu uberstauen, 

Mit clem Ausbau des Roseires-Dammes ware es moglim, das Uberstau
verfahren durchzufiihren, da dann die Wasserversorgung gesidlert sein 
wiirde. 

1m Jahre 1964 unternahm die Agricultural Research Division in Zusam
menarbeit mit dem Gezira Board im Sudan Versuche, einen kostengiinsti-

0) 1 £s (sudanesisches Pfund) ~ 9.00- 10.00 DM. 
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gen Ersatz fiir die traditionelle Methode des Herausziehens der Baumwoll
stengel zu finden. Die Versuroe wurden 1966/67 wiederholt. Bei diesen 
Versuroen wurden zunamst mit Hilfe eines "Shredders", einer Art von 
Hacksler, die Stengel in einer Rohe von 9 em tiber dem Boden abgesronit
ten und zerkleinert (2- 10 em lang). 

Die Wurzeln wurden gesondert in einer Tiefe von ungefahr 15 em abge
schnitten. 

AnschlieBend war das zerkleinerte Pfianzenmaterial mit geeigneten Ce
raten einzuarbeiten und spater die FHiche zu iiberstauen. Verschiedene 
Bodenbearbeitungsgerate wurden hinsichtlich ihrer Anwendungsmoglich
keiten innerhalb dieses Verfahrens untersueht. In Kombination mit clem 
Shredder wurclen folgende Maschinen gepriift: 

(4.21) Rotary-Hacke (Friise) 
(4.22) ScheibenpHug 
(4.23) Scharp Hug 
(4.24) Scheibenegge 

Die Versuehsergebnisse zeigten, daB die Kombination Shredder mit nach
folgender Rotary-Hacke beste Ergebnisse erbrachte. Der Arbeitserfolg war 
auBerst gut. Die anderen Maschinen erbrachten keine sehr befriedigenden 
E rgebnisse. 

Tabelle 2. Betriebskos ten verscbiedener Bodenbearbeitungsgerate bei Ein
satz im Rahmen des Dberschwemmungsverfahrens 

Leistung des 
Betriebskosten Betriebskosten Cerat Cerates in 

h/feddan in £s/h in £s/feddan 

Shredder 1,20 0,785 0,650 
Rotary-Hacke 0,75 0,965 1,290 
Scheibenpflug 1,00 0,740 0,740 
SdlarpHug 1,00 0,750 0,750 
Scheibenegge 3,00 0,680 0,290 

Urn dieses Verfahren zu beurteilen, wurden die Kosten ermittelt (Tab. 2). 
Danaeh entstehen Kosten von ungefahr £s 1,940 pro fed dan bei Anwen
dung von Shredder und Rotary-Hacke. Es konnte nachgewiesen werden, 
daB dieses Verfahren trotz der noch hinzukommenden Kosten fiir die Ober
stauung des Feldes billiger ist als das traditionelle Verfahren des Heraus
ziehens und Verbrennens der Stengel. 

4.3 Entwicklung neuer Masdlil1en zum Herausziehen 
der Baumwollstengel 

Der Cedanke, die Stengel weiter zu verarbeiten, wurde besonders 
aktuell, als man sich . der Mechanisierung der Baumwollernte zuwandte. 
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Zunarnst wurde durch eine englische Firma eine zweireihige Stengelzieh
maschine entwickelt, die jedoch nicht sehr befriedigte. Die Leistung der 
Maschine, die durch eineo Schlepper gezogen wurde, war niedrig im Ver
gleich zu ihren hohen Kosten. Ihre Fliichenleistung betrug nur 1/ 2 acre pro 
Stunde. Die Betriebskosten der Maschine schwankten zwisdlen £s 3,500 
und 4,500/feddan. 

Vom National Institute of Agricultural Engineering in Silsoe (England) 
wurde eine vierreihige Maschine entwid<elt und im Sudan gepriift. 

Das Herausziehen der Stengel gesdlieht bei dieser Maschine durdl zwei 
Gummiriider mit entgegengesetzt verlaufendem Drehsinn. Der Luftdruck 
in den Gummiriidern betriigt 4,2 atii. Die Rader konnen Baumwollstengel 
von etwa 2,2 m Lange und einem Durchmesser von 31,5 mm herausziehen. 

Abb, 3. Vierreihige Stengclziehmaschine. 

Bei einer anderen Maschine werden die Stengel mittels Treibriemen her
ausgezogen. Die Stengel werden mit der Maschine (Abb. 4) iiberwiegend 
aus dem Boden herausgezogen. Die Maschine kann allerdings nur zwei 
Reihen bearbeiten und hat dadurch keine grol3e Arbeitsleistung aufzuwei
sen. Wirtschaftlic:h gesehen wird die Mascrune daher als unbefriedigend 
angesehen. 

Es wurde errechnet, daf3 eine vierreihigc Maschine eine Leistung von 
mindestens 3 feddans pro Stunde erbringen kann. Dadurch konnten die 
Kosten des Herausziehens der Baumwollstengel von £s 2,600 pro fed dan 
auf £s 0,700 herabgesetzt werden. 

5. Entfernen der Stengel yom Feld 

Ebenso wichtig wie das I-Ierausziehen del' Stengel ist das Entfernen der 
Stengelbruchstiicke vom Feld. Das Aufsammeln und das Aufdi.umen wurde 
im Sudan bis jetzt manuel! dur<hgefiihrt. 
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Ein Schwadenrechen kann die Stengel nur in kleinen Schwaden konzen
trieren, nicht aber groBere Haufen bilden. Die Bruchteile der Pflanzen 
setzen sich dabei im Boden aueh leicht fest, ohne spater verbrannt werden 
zu konnen. Und daher besteht die Gefahr, daB die Krankheiten si c:h im 
kommenden Jabr sehr schnell verbreiten werden. Aus diesem Grunde wer
den die durch Arbeiter geleisteten Aufraumungsarbeiten mittels Hand
arbeit als sehr gunstig angesehen. da das Feld dabei vollig sauber auf
geraumt werden kann. 

Abb. 4. Zweireihige Stengelziehmaschine. 

Wegen der hohen Kosten der Handarbeit wurde versucht, diese Arbei
ten mit einem Sauggebliise durchzufuhren. Das yom Schlepper getriebene 
Geblase saugt die Bruchteile der Pflanzen auf und kann sie auf einen 
nebenher laufenden Wagen blasen. Durch den Einsatz solcher Masminen 
erscheint es moglich, ohne das Uberschwemmungsverfahren auszukommen. 
Es bleibt aber das groBe Problem, daB die Betriebskosten der Mascllinen 
einen bedeutenden Kostenfaktor bei deren Anwendung im Sudan darstel
len. Eine Vollmechanisierung ist teuer; jedoch erscheint es moglich, die 
Kosten durch grof3e FHichen und Maschinen mit hoher Leistung zu senken. 
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6. Zusammenfassung 

1m Sudan ist die Vollrnechanisierung des Baumwollanbaues von groDer 
Bedeutung. Es wurden mehrere Versuche unternommen, das PRiicken und 
das Beseitigen der PBanzenreste maschinell durcnzufiihren. 

Es hat sich als dringend notwendig herausgestellt, ein billiges und zweck
maI3iges Verfahren zu schaffen, welches das Auftreten von Krankheiten und 
deren Erreger an den Pflanzenresten verhindert. Dies ist offensichtlich 
am nad1haltigsten durch rechtzeitige Beseitigung der Pflanzenreste def 
Baumwolle moglich. Es wird von Versuchen zur Verbesserung der her
kommlichen Technik in der Beseitigung der PRanzenreste berichtet. Man 
ist sich noch nicht einig, welches Verfahren den weiteren Fortschritt in der 
Vollmechanisierung der Baumwollernte mit besonderer Beriicksichtigung 
des Herausziehens der Stengel darstellt. Es ersmeint dabei sehr wichtig, die 
wirtschaftlichen Aspekte zu betramten, zumal die Baumwolle eine groBe 
Rolle in def sudanesisrnen Wirtschaft spielt. 

Drei versmiedene Verfahren werden z. Z. durchgeHihrt; die schlichte 
Handarbeitsmethode, die Dberschwemmungsmethode und schliet3lich das 
mechanisroe Herausziehen der Stengel mit einer neu entwickelten Ma
schine. Bei der Beseitigung der Stengel vom Feld versucht man, einen 
Kompromil3 einzugehen. Zur Zeit \Vird die vergleichsweise billige, aber 
nicht so saubere Mascl1inenarbeit mit der Handarbeit kombiniert. 

Summary 

Cotton production plays a big role in the economy of the Sudan, forming 
about 53 % and 64 010 of the total agricultural exports according to quality 
and value respectively. In most of the irrigated areas of the country it is 
undergoing certain difficulties, resulting in a series of disastrously low 
yields, mainly due to the ravages of diseases caused by bacteria and 
viruses (Blackarm and Leaf Curl). 

Stringent preventative measures have been closely considered, and it is 
now enforceable by law for all plants and trash to be destroyed in the 
field. This is regarded as the only method of avoiding the spread of 
diseases in coming years. The present technique is the uprooting of the 
cotton stalks through a simple mechanism operated by hand, collecting 
the plants and burning them in the fields. This method is in general very 
tedious and expensive. 

Recently research work has been initiated to find an alternative to that 
method. Other methods were assumed to be of value, such as flooding, 
whim has evidently proved satisfactory, though the lack of water to flood 
large areas of irrigated cotton has been a limiting factor, especially at the 
time of clean-up. 

Another approach to this problem is full mechanisation of the clean-up 
process. Recently developed machines have been tested, but the standard 
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of work was not found to be very satisfactory. Modifications and other 
improvements have been suggested for further investigation. 

Researm work is also being carried out with a view to approaching the 
problem from the plant breeding aspect, i. e. the breeding of high yielding 
and resistant varieties. 
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Subsistenzlandwirtschaft -
ihre Bedeutung und ihre Probleme 

Subsistence agriculture - importance and problems 

Von Han s Joa c him G l auner-) 

1. Umfang und Produktionssituation der Subsistenzlandwirt
schaft 

Die Beschreibung der betrieblicben Situation der Weltlandwirtschaft 
geh t davon aus, daB es etwa 350 Mio. landwirtschaftliche Betriebe bzw. 
Stell en oder Einheiten gibt. Diese reichen von individuell und mit fami
lieneigenen Arbeitskraften bewirtschafteten Kleinbetrieben bis hin zu um
fangreichen staatseigenen und mit Lohnarbeitskraften arbeitenden Be
triebsformen. Vber die angewandten Produktionsmethoden lassen sich von 

-) Dr. Hans Joachim Glauner, Diplomlandwirt, Leiter des Beraterseminars fiir 
land lidle Entwicklungshilfe und Dozent fUr ' iVirtschaftsgeographie an der Deut
schen fn genieurschule fur ausHindisdle Landwirtsdlaft, Witzenhausen. 

AnsdlTift: 343 Witzenhausen, Vor der Schanze 5 c 
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