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Untersuchungen zum EinfluB der 
Wasserung auf den Mimosingehalt von 
Leucaena Blattmaterial aus Za"ire 

Studies on the effect of water leaching on the mimosine content of Leucaena 
leucocephala from Zaire 

Schulke, E., Szyszka, M., ter Meulen, U. und EI·Harith, E.A. 

1. Einleitung 

Leucaena leucocephala - eine aus Zentralamerika stammende Leguminose - ist 
heute pantropisch verbreitet. Neben vielen anderen Verwendungsm6glichkeiten 
findet sie vor aHem als Futterpflanze in der Tierernahrung ihren Einsatz. Verschie
dene Autoren (10, 5 , 11) beschreiberi'diese Pflanze als hervorragende ProteinqueHe 
mit hohem ernahrungsphysiologischem Wert. Doch die toxischen Effekte ihres I n
haltsstoffes Mimosin (~-N(3-hydroxy-4-pyridon)-a-Aminopropionsaure) begrenzen 
ihren Einsatz in der intensiven Tierproduktion. Hier stellt sich die Aufgabe, ent
weder die Wirkung dieser toxischen Aminosaure im tierischen Stoffwechsel auszu
schalten, zumindest zu verringern, oder den I nhaltsstoff aus der Pflanze selbst zu 
eliminieren. Ansatze zur Verminderung der Toxizitat im tierischen Organismus 
werden in der Literatur mehrfach beschrieben (4, 6, 7, 12, 13), Die Toxizitatsauf
hebung durch Zuchtung mimosinarmer Sorten wurde in Hawaii intensiv unter
sucht (2, 1). 

Andere Wissenschaftler (9) entdeckten, daB sich die toxische Wirkung von Leucaena
Blattmaterial nach Lagerung bei feuchter Hitze verminderte. 
Eine weitere Methode zur Enttoxifizierung stellt die Bearbeitung der geernteten 
Pflanze mit Wasser in Form vbnWaschungund Wasserungdar (6; EL-HARITH etal., 
unver6ffentl. Daten)' Die Erfolge dieser Untersuchungen ' lassen die M6glichkeit 
offen, die negativen Effekte von Leucaena durch den Inhaltsstoff Mimosin auch 
in der Praxis zu kompensieren. In der vorliegenden Untersuchung sollte daher fest
gestellt werden, inwieweit die MaBnahme der Wasserung, in Abhangigkeit von der 
Anwelkzeit und der Wasserungsdauer eine Enttoxifizierung des Blattmaterials er
moglicht. 
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2. Methodik 

1m Rahmen eines GTZ (Gesellschaft fUr Technische Zusammenarbeit GmbH)-Pro
jektes in Mushweshwe , Zaire, wurde ein Wasserungsversuch mit dart angebautem 
Leucaena-B lattmaterial eingeleitet . 
Oazu wurde das Leucaena-Blattmaterial teilweise in frischem Zustand direkt nach 
der Ernte, teilweise aber auch nach 24,48 und 72 Stunden Anwelkzeit, in zwei mit 
Wasser gefliHte Behalter gegeben. und zwar 1 kg TM auf 10 I Wasser . Das Wasser 
eines dieser Behi:ilter hatte eine Durchflul!geschwindigkeit von 300 I pro Stunde, 
das des anderen war unbewegt. 
Gleichzeitig wurden Kontrollproben ungewasserten Leucaena-Materials genommen. 
Diese, wie auch die Proben, die aile 6 Stunden (bis zu 24 Stunden) aus den Was
serungsbehaltern enthommen wurden (in einer Gro~enordnung von etwa 100gTM), 
wurden fUr 12 Stunden in einem Backofen bei 80 °c getrocknet und anschlier!end 
luftdicht verpackt . 
1m Institut fur Tierphysiologie und Tierernahrung der Universitat Gottingen wurden 
die Proben fein gemahlen, homogenisiert, und der Mimosinhalt nach der von 
HEGARTY et al. (3) weiterentwickelten colorimetrischen Methode von MATSU· 
MOTO und SHERMAN (8) bestimmt. Dabei konnte die 8eziehung zwischen Mimo· 
singehalt und AbsorptionsvermOgen der Eisen-Mimosin-Komplexlosung im Spektral
photometer (bei 485 nm) durch die Gleichung 
r = O,17386 x+O,000419 x' - 0,000001 x ' dargestelitwerden. 

3. Ergebnisse 

Die Veranderung des Mimosingehaltes im Leucaena-Blattmaterial nach Wasserung in 
stehendem und flier!endem Wasser in Abhangigke it von der Wasserungsdauer und 
der Anwelkzeit, ist in Tabelle 1 und Tabelle 2, sowie in Abbildung 1 dargestellt . 
Gleichzeitig werden in den beiden Tabellen Angaben Gber den Proteingehalt gemacht, 
um dem Wert dieser Pflanze als Proteinquelle Rechnung zu tragen. In Tabelle 3 
schlieBlich wird die Veranderung des Mimosingehaltes in Abhangigkeit zum Protein
gehalt aufgezeigt. Es ist deutlich zu ersehen, daB der Mimosingehalt mit zunehmen
der Anwelkzeit und Wasserungsdauer sinkt, und dar! diese Wirkung sich durch die 
Wasserbewegung verstarkt, wahrend die Proteingehalte nahezu konstant bleiben 
(siehe Tabelle 1 und 2, sowi~ Abb. 1). Die Auswaschung des Mimosins verlauft auch 
nicht linear, sondern nimmt mit zunehmender Wasserungsdauer ab, und geschieht 
urn so rascher, je langer das Blattmaterial angewelkt wurde. 
Der Mimosingehalt - ausgedrGckt in % des Proteinanteils - zeigt ahnliche Tendenzen 
(Tab. 3). Diese Tatsache macht den Charakter des Mimosins als nichtgebundene 
Aminsosaure deutlich. 

4. Diskussion 

Vergleicht man die Daten des Wasserungsversuches, so erscheint die Anwelkzeit des 
Blattrnaterials notwendig, urn eine effektive Auswaschung des Mimosins zu gewahr-
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Tabelle 1. Mimosin- und Proteingehalte von Leucaena-Blattmaterial aus Zaire: Wasserung in stehendem Wasser ..,. 
Wasserung nach Stunden Anwelkzeit Ol 
o Std . ITS 23.0%1 24 Std. ITS 34.7%1 48 Std. ITS 65.0 %1 72 Std . ITS 86.0%1 

Wasserung Mimosin Protein Mimosin Protein Mimosin Prote in Mimosin Protein 
in Std. in %TS in % TS in %TS in % TS in % TS in % TS in % TS in %TS 

0 2.04 25.57 2.17 27 .20 2.09 28.22 2.06 26.01 
6 2.16 26.73 1.66 27.63 1.46 29.2 5 1.03 27.59 

12 1.95 28.54 1 .32 28.52 1 .17 28.63 0.74 27 .69 
18 1.74 26.36 1.04 27 .57 1 .10 28 .92 0.41 27.07 
24 1.62 26.22 0.76 29.70 0 .84 30.30 0 .38 24.32 

I 
Tabelle 2. Mimosin- und Proteingehalte von Leucaena-Blattmaterial aus Zaire: Wasserung in flieBendem Wasser 

Wasserung nach Stunden Anwelkzeit 

o Std. ITS 23.0%1 24 Std. ITS 34 .7%1 48 Std. ITS 65.0%1 72 Std . ITS 85.0%1 

Wasserung Mimosin Prote in Mimosin Protein Mimesin Protein Mimosin Protein 
in Std. in % TS in % TS in % TS in % TS in % TS in % TS in % TS in % TS 

0 2.04 25.57 2.17 27.20 2.09 28.22 2.06 26.01 
6 1.44 24.95 1.57 26.10 1.07 25.96 0 .55 26.75 

12 1.46 25.15 1.05 26.80 1.00 27.37 0.43 26.59 
18 1.48 25.29 0.99 27 .09 0.56 29.02 0.23 26.06 
24 1.39 27 .13 0 .54 24.90 0.33 28.82 0.15 25.08 

Tabelle 3. Mimosingehalte in % des Proteins von Leucaena-Blattmaterial aus Zaire: Wasserung in stehendem und flieBendem Wasser 

Oauer der Wasserung in stehendem Wasser Wasserung in flieBendem Wasser 
Wasserung in Std. nach Stunden Anwelkzeit 

o Std. 24 Std. 48 Std. 72 Std. o Std. 24 Std. 48 Std. 72 Std . 

Mimosin in % des Proteingehaites 

0 7.98 7.98 7.41 7.92 7.98 7.98 7.41 7.92 
6 8.08 6.01 4 .99 3 .73 5.77 6.02 3.97 2.06 

12 6.83 4 .63 4 .09 2.67 5.81 3.92 3.65 1.62 
18 6.60 3.77 3.80 1.51 5.85 3.65 1.93 0.88 
24 6. 18 2.56 2.77 1.56 5.12 2.1 7 1.15 0.60 



leisten, denn die Ergebnisse des frischen Blattmaterials lassen nahezu Konstanz liber 
die unterschiedlichen Wasserungszeiten erkennen. 
Vergleicht man diese Ergebnisse mit denen von LABADAN (6) und EL-HARITH 
et al. (unveroffentl. Daten), so fallen sofort die Vorteile auf, die eine Behandlung 
in fliel1e ndem Wasser und verlangerte Anwelkzeiten darstellen : 
- in 28 Stunden Wasserungsdauer mit zweimaliger Erneuerung des Wassers gelang 

es LABADAN (6) den prozentualen Mimosingehalt in Leucaena von 4,23 auf 1,50 
. zu senken. Dies entspricht einer Abnahme des Mimosingehaltes von 64,54%. 

Dieses Ergebnis konnte in diesem Versuch bereits nach 24 Stunden Wasserung 
in stehendem Wasser und 24 Stunden Anwelkzeit, bzw. nach 6 Stunden Wasse
rung in fliel1endem Wasser und 72 Stunden Anwelkzeit erreicht werden. 
EL-HARITH et al. (unveroffentL Daten) erreichten nach 36 Stunden Wasserung • 
in stehendem Wasser eine Verringerung des Mimosingehaltes in % des Gesamt- ' 
proteins um 17,1%. Dieses Ergebnis liegt hier bereits nach 6 Stunden Wasserung 
in stehendem Wasser bei einer Anwelkdauer von 24 Stunden, bzw. nach 6 Stunden 
Wasserung in fliel1endem Wasser ohne Anwelkzeit vor. 

Nach Meinung der Verfasser stellt die Wasserung von Leucaena-Material - insbe
sondere mit Anwelkzeit - eine beachtenswerte Moglichkeit dar, den Gehalt des 
toxischen Agens Mimosin erheblich zu senken, ohne nennenswerte Verluste an Pro
tein hinnehmen zu mussen. 
1m Vergleich zu den anderen Verfahren der Toxizitatsaufhebung erscheint die Be
hand lung gleichzeitig von hoherer Effizienz, und unter okonomischen Gesichts
punk ten durchaus vertre tbar zu sein. Auch die einfache Anwendbarkeit des Ver
fahrens lief1e den Einsatz nahezu liberall moglich werden, und somit der Legum i
nose Leucaena leucocephala mehr B~achtung im Bereich der Tierernahrung der 
Tropen und Subtropen zukommen . 

Zusammenfassung 

In einem Versuch sollte festgestellt werden, inwieweit die Maf1nahme der Wasserung, 
in Abhangigkeit von der Anwelkzeit und der Wasserungsdauer, eine M imosinaus
waschu ng von Leucaena-Blattmaterial bewirkt . 
Eine Mimosinauswaschung der Pflanze durch Wasserung ist moglich und effektiver, 
,wenn das Wasser bewegt ist. 
Der Mimosingehalt sinkt dabei mit zunehmender Wasserungsdauer. Diese Abnahme 
ist aber nicht linear, sondern sie nimmt mit steigender Wasserungsdauer abo 
Durch Anwelken des Blattmaterials vor der Wasserung wird die Effizienz des Was
serungsverfahrens gesteigert . Dabei erfolgt die Mimosinauswaschung urn so schneller, 
je langer das Material angewelkt wurde. Der Proteingehalt der Pflanze wird durch 
Wasserung, auch bei vorausgehender Trocknung, nur unmal1geblich beeinfluf1t. 

Summary 

The present study was aimed at investigating the effect of water treatment on the 
leaching of mimosine out of Leucaena leaf-material with regard to the duration of 
pre-wilting and the duration of washing. 
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The leaching of mimosine out of the plant material is possible and is more effective 
using flowing water. The content of mimosine drops but not linearly with increasing 
duration of water treatment. The pre-wilting of the leaf material pr ior to the water 
treatment increases the efficiency of the process. The speed of the leaching process 
is enhanced if the plant material is longer pre·wilted. 
The protein content of the leaf material is not significantly influenced by the water 
treatment. 
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