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Zusam menrassu ng 

Das Hauptprob1cm bestand in der anhaltenden Abnahme der l30denfruchtbarkeit und 
der landwirtschaft liehen Ertriige unter dem traditionellcn Bcbauungssystcm. Einc Ab· 
schatzung def Dodenerosion unter clem traditionellen System, die finanzielJe und Oko· 
nomische Analyse kUIL- und langfrisliger Hfckle im AnschluB an die Einftihrung vcr· 
besserter Braehe-Techniken basierend auf dct Akazie (Acacia Qllricllfi/ormis) in dcm 
lTaditionelJen Bcbauungssystem und die Merkmalsana lyseder Produktionsrisiken die­
ser beiden Teehniken wurden durchgefilh rt. Die Hauptergebnisse waren, daO die 
Erosionsrate des ferralitischen l30dens der Adja Hoch fliiche durchschnittl ich 4, 8 Ton­
nenJha und Jahr betrug. Dies entsprach einem I30dcnverlust von jlihrlich 0, 3 mm. 
AuBcrdem, Ocstli ligtcn dicsc Ergebnisse, daB das Bcwirtschaftungssystem Akazien·Bra· 
che weltbewerbsr:ihig und wirtschafll ich leislungsfahiger isl. Das System enlhieltjc­
doch auch das Risi ko einer geringeren Produktion. In diesem Zusammenhang domi· 
nierte das tradilionelk System des ersten Grades dCT siochastischen Dom inanz. Insgesamt 
war das verbesscrte System Akazicn -Brache lcislungsr<ihigcr uls das Iraditionclle Sy­
stem. 

Schliisselbegr lfTe: Akazien-Brache, stochaslische Dominanz. Bodenerosion, lradilio­
ncl)esSystem. 

EinfUhrnn g 

Auf der Adja HochOache im SOdosten der Republik Benin sind nach Carder-Mono 
(1989) und den Datcn des RAMR. Projekles (1990) die landwirtschaftlichen Ertrage 
ungew6hnlich niedrig. Hauptgrund dafUr liegt in dcr Uberbewirtsehaftung des Bodens 
(Abbildung-l , siche Anlage). Die wichtigslcn Ursaehen dieser ObeTbcwirtschaftung sind 
die hohe BevOlkcrungsdichte (250 bis 300 EinwohnerlkmZ) und die fehlenden alternati­
vcn Kullurteehniken. die die finanzielle n und physischen Ertrage auf kUlLe und lange 
Siehl wicderhcrstellen und bcwahren konnten (HARRISON, O. 1987; KorSOll, J. u.a. 1990). 
Beispieisweise belragt der durchschnittliche Ertrag von Mais auf dem unfruchtbaren 

·Or. Yves B. Quenum, B.P. 03·]626, Coionou, Iknin. 
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Boden der Adja Hochflache zur Zeit 200 bis400 kglha (RAMR-PROJEKT. 1991; Q UF.NUM. 

1995) im Vergleich ZII durchschnittlich 1000 kglha in den 70er Jahren (CARDER-MoNO, 
1979). 

Seit mehreren Jahren verandert die Bevdlkerung def Hochfliiche zunehmend ihre Le­
bensweise, indem sic das urspriingliche System der Wanderbebauung zugunsten eines 
endogencn land- und forstwirtschaftlichen Systems basicrend auf der Verbindung von 
Olpalmen und jiihrlicher Bewirtschaftung aurgibt. Dieses System ist langfristiger NalUr 
und selzt sich aus eincm Bewirtschaftungszeitraum von 5 bis 8 Jahren, gcfolgt von einer 
Palmen- Brache von 10 bis 17 Jahren zusammen,je nach Moglichkeit, Land zu crhahen. 

Diescs endogene System brachte landwirtschaft liche Vorteile, wie z.B. die Verbesse­
rung def physischen (Por6sitiit) und chemischen Eigenschaften des Boelens (Zcrsetzung 
der Biomasse), deren Effekte spiirbarer waren, wenn das Aussaftcn der Palmbiiume am 
Anfang des jiihrlichen Bebauungszyklus stattfand . Vom wirtschafllichen Standpunkt 
aus gesehen war dicses System dank der 61palmen eine Marktnische aufgrund der viel­
seitigen landwirtschaftlichen Produklpa1clte, z.O. fii r die Umwandlung von NuBpalmen 
und (roten) Olpalmen in (schwarlen) Palmkohl und Seife, die Verwendung von Palmen 
fil r den Bau von Hulten, die Korbflechterci und als Brennholz, die Destillation von 
Palmwein zu Alkohol usw. Seit den 80er Jahren ist der Landbcdarf ein Hauplhindcrnis 
rur die Fortsetzung des Palmensystcms. Dieser Druck hat eine Verkiirzung der Brache 
VOII 13 auf 5 Jahre bewirkt. Dieser Zustand forder! es, ei llen Ersatz fUr das Palmsystem 
zu finden , das cine lange 13ewirtschaftun gs- mit einer kurzen Draeheperiode verbindet 
und gleiehzeitig die Fruchtbarkeit des Bodens, die physischen, finanzicllen und okono­
mischenEttrage sichert. 

Diese Studie hat sich das Zid gesetzt, das endogelle Palmen· Brache System mit eincm 
verbcsscrten System, der Akazien-Brnehc (Acacia Auricuii/ormis), zu vergleichen. Dabei 
sollen die Bodellerosion, die finanzielle ulld okonomische Rentabilit iit ulld die 
Produktionsrisiken beriicksichtigt werden. 

Die jetzige Analyse basiert auf Mais, weil dieses Gras sehr empfindlich auf die Boden­
fruchtbarkeit reagiert. Sein Ertrng liefert ein ausgezeichnetcs MaS fil r die ErschOpfung 
des Bodens. 

Methoden 

1m Rahmen dieser Studie sollen folgende Hypothesen getestct werden: 

I. In traditionel len Systemen iSI die Bodenerosion gering und bewickt wichtige Ertrags­
verluste. 

2. Die privaten und geselJschaftlichen Ertriige werden dutch die EinfUhrung der Akazi­
en-Brachcvcrbessertunddie Produktionsrisikenverringert. 
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Das Akaziensyslem, das Objekl dieser Sludie, beslehl erslens in der Umwandlung einer 
3.jiihrigen Akazien-Brache in Giinge mil einer Akazienhecke. Zweilens in der Durch· 
fiih rung einer oplimierlen landwirlschaftlichen ROlation, z.B. Mais, gefolg! von Boh· 
nen, ErdnUs.<;en oder Baumwol1e und schl ie!31ieh Maniok. 

Diese Forschung verlief von Jun i 1993 bis Februar 1994 in e inem im Unler­
vcrwaltungsbczirk von Djakolomey, einem Verwaltungsbezirk von Mono gelegenen 
Zouzouvoudorf in Benin. Grundlage der Untersuchung war cine ausfii hrliche Lisle der 
landwirtschafllichcn Haushalte (und ihrer landwirtschaftl ichen Bc!riebe), ob sic die 
..Akazien·Srache" anwendeten oder nichl. 

Oas Dorf iSI der O r! des R.A.M.R.- (Recherche Appliqu~e en Milieu R~eI)-Proje kles, 
wo sci! 1989 die Akazien-Brache ats Experiment unter reellen Bedingungen giinzi ieh 
durch den Sauern sclbsl verwaltet und durchgefiihrl wurde. 

Ocr Versuch war wie folgt konzipiert: Jeder Bauer wahl te einen Block von Par.£e11en 
aus seinem landwirlschafilichen Hetrieb aus, der in 2 UnlerblOcke unlerleill wurde: Ei­
nen Unterblock mil der Akazien-Brnehe (Diehte 2600 Pflanzen/ha mil einem Abstand 
von 2,4 m x 1,6 m) und dem andercn als Kontro lle. Jeder dieser 2 Un!erbl6cke wutde in 
4 Parlcllen unlerleil!. Als KuhuT wurde Mais ausgewiihlt, da sein physischcs Ertrags­
niveau ein guter Indikalor fur die Fruchlbarkeit des Boelens isl und Mais seh r empfind­
lich auf die Bodenqual itiit reagicrt . Eine lohle Maissorle und cine verbesscrte Sorte 
(Niaouli Hybride 2 (NHl» wurden eingesetzl. Jede Parzelle von einem Unlerblock 
enlsprach einer Bchandl ung, d.h. es gab insgesamt 4 Bchandlungen in jedem Unler­
block. 

1m Iradilionellen System entsprach: 

TOl : NI\ + 100 kglha von NPK 14-23-14 

1'02: NHz allein 

T03: lokale Sorle + 100 kglha von NPK 14-23· 14 

1'04: lokale Sorle al lein 

und imAkaziensyslem: 

1'21: NHl + ]00 kglha von NPK 14- 14 

1'22: NI\ allein 

T23: lokale Sorle + 100 kglha von NPK 14-23-14 

1'24: lokale Sorte allein 
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1993, in dem Jahr, als die Daten zusammengestellt wurden, wurde die Dichte der Par­
zelle, die die Akazien-Brache seil 1989 trugen ha1biert, indem jede 2. Akazienreihe 
enlfernl wu rdc, wodurch eine Folge von Reihen erzeugt wurde. Nach Slralifikalion wur­
den 20 Haushalte ausgewiihlt,je nachdcm, ob sic die Brachctcchnik von Akazicn odcr 
Palmcnanwcndeten. 

Die Bodcnerosionsrate wurde quanl iftziert lind in Relation zu den Ertrilgen geselzl, 
indem 

1. Die biophysischen Umwcltpammeter modelliert wurden und 

2. Die Heziehung zwischen l3odeneros;onsrale und Umwclt ermillclt wurde. 

I. SchriU: Die Modellierung der physischen Umwelt: 

Die universelle Gleichung der l30denverlustc (USLE) isl cine pammctrische Glcichung, 
die den l30dcnvcrlust (odcr Bodencrosion) mil den vcrschiedenen Faktoren, die CUr die 
Erosion bekannt sind, verbindel (Wischmeier U.3. 1958): 

A = R.K .LS.C. P 

A = Durchschnitt liche jiihrliche Bodenverlustc (in amcrikanischen Tonnen pro Morgcn); 

R = Regenindex oder Dichl igkeilspluviomelrischer Indell:; 

K = Bodenindell: oder Bodenerosionsindex; 

LS = Abhangindcx odcr topografischcr Faktor; 

C = Bebauungsindex odcr Pflanzcndcckungsindcx; 

P = Erhaltungsindex oder Index der bcnotigten Behandlungen, urn die Bodencrosion 
zu bckampfen; 

5, C und P sind dimensionslose Parameter 

1 Morgen = 0,4047 Hektar 

1 amerikanische To nne = 0,9074 melrische Tonnen 

EI Swai fy und Milarbeiler (1985) haben verschiedene biophysische Methoden vorge· 
stc111, urn die Dodenerosionsrate zu schatzen. Wir haben uns fLir das USLE·Modeli enl· 
schieden, weil wir ilber Bodendatcn und AngatJcn ilber das Kl ima in 13cnin filr eine 
Zei tspanne von 20 bis 30Jahren verfilgen. Das U5LE-Modell kann filr lokale Untersu­
chungen wie landwirtschaft liche Betriebc eingesetzt werden. Seine Gilltigkeit filr tropi­
sche Gebiete, insbesondere fUr Westafrika wurde durch Roose (IY77) am Beispiel von 
Burkina-Faso und von der Elfenbeinkilste bestiitigl. Die Details bczilglich der Messung 
der Parameler sind in CTFr (1979) und Roose Cop. cit.) ziemlich gUI beschrieben. Die 
hier verwendeten slatistischen Dalen si nd 1m Anhang angcfilhrt. 
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2. Sdtritt: Die Festlegung dcr Bezichung zwischen Bodeneros ionsrale A und Er­
trag \': 

Y,=b~+ b,dA., 

Y,= Ertrag in kglha (mil dem tradi tionellen Verrahren) 

A,= jahrliche kumulative Boden-erosionsrate fil r das Jahr t. 

bo und h! sind die RegressionskocfIizient. 

Fur das System Palmen-Brache wurtle diese Gleichung filr den Maisanbau auf den land­
winschaflliehen Parzellen geschiilzl. Die Kennlnis !iDer den Beginn der Bewirtschaf­
lung nach der letzlen Brache (vermutlich warzu dicscm Zcilpunkt die Bodenfruchtbarkeit 
wiederhergcstc1lt) ermtlglichte es, die kumulalive Bodenerosionsrate filr das l ahr t zu 
bestimmen. Die unlerschiedliehe Bewirtschaftungsdauer der landwirtschaflliehcn Be· 
lriebe gab den durehschniulichen Daten rur die Ertrage einen langfrisl igen Charakler. 
Obwohl das Verhiiltnis zwischen den landwittschaftlichen Ertragen und def Boden­
erosionsrate Iheoretisch exponentie]] ist, zeigten Pagiola (1989) und de Hedfords(1981, 
zitiert dUTCh PAGIOu-., 1989), dall die Unterschiede zwischen den exponentiellen und 
linearen Abschatzungen dieses Verhiiltnisses zicmlich gering sind und daB eine linearc 
Abschiitzungoflgcniigt. 

3. Schritt: Budgetanalyse 

Die Dudgelierung (Analyse deT Haupt- und NeDenkomponenlen) und die Koslen/Vor­
leil Analyse (OrITINGER, 1982) wurden cingesetzl, urn die finanzielle und Okonomische 
Rentabilitat diescc beiden Techniken miteinander zu vcrgleichen. Die KostenNorteil 
Analyse isl ein einfaches, jcdoch aussagekriiftiges Instrument, urn die Probleme dec 
Bodcnkonscrvierung zu analysieren (BOJO, 1986; PAGIOU. 1991). Diese Methode cnt­
spricht ziemlich gut den Analysen spezifisehcr Fallstudien. Modifikalionen dieser Me­
thode wurden in Indonesien (Cochrane und Huszar, 1989), in Ind ien (Magrath und Arens, 
1989), in Mali (BISHOP UNO Au..B-I, 1989) und in mehreren Gebieten von Kenya (HEDFORS, 
op.ci!.; zilierl durch PAC lOLA, 1991) benutzt, um Bodenkonservierung zu analysieren.ln 
Bczug auf den AklUalisierungssatz wurde ein 12%er Satz (WELTBANK, 1992) in der 
Analyse der sozialen Ertrige gewihlt. Die durchschnittliche Verzinsungrate fUr die 
auBerlandwirtschaflichen Aktivitiiten in Konkurrenz zu den landwirtschaftlichen Akli­
vitliten wurde fUr die finanzielle Analyse eingesetzl. Eine neuere Arbeit zu dieser The­
mat ik (QuENUM, 1995) belegt, daB diese Rate 107% fijr die Umwandlung von Manioc in 
Gari betragt , 170% fUr die Umwandlung von Palmnusse in Palml'll, 35% fil r die Um­
wandJung von Etdnusse in 01, 44% fUr das Drennen von Palmwcin zu Alkohol und 35% 
fUr den K1e inhandel. Schlic6lich muS man belonen, daB die Akazie cine forsl­
wirtschaftlich bedeutsamc Pflanze ist, die Luftstickslorr bindet und auch Werk- und 
Drennholz produziert. All diese Komponenten muBlen fUr die Etlragsanalyse berOek­
sichtiglwerden. 
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4. Schlitt : Risikenana lyse 

Die Datenanpassung wurde fil r die Risikenanalyse mit der Methode der stochaslisehen 
Dominanz durehgefUhrl. Die Wahl dic:;er Methode wurde von der Verfiigbarkeit von 
Infonnationen fiber mindestens 4 Jahre gemiill den Wahrscheinlichkeilsgesetzen dik­
tierL 

E(V)= UJx). T,(x). dx 

E(JL:) '" Funkt ion der Niltzlichkeit derTechnik i 

T(JL:) = Dichtigkeitsfunktion der Wahrscheinlichkeit derTechnik i 

Die theoretische Grundlage der slochaSlischen Dominanz beruht auf dem Unterschied 
zwischen der mathematischen Erwartung und den beobachleten Werten in Abhitngig­
keitvon deneingesctzlenTechnikcn. 

Wenn, zum Beispiel. die Technik I die Technik 2 dominiert. dann bekommcn wir: 

Die gewOhnliche siochaslische Dominanz des ersten Grades exiSliert. wenn die margi­
nale Nillzlichkeilpositivist: 

dUT/x) > 0 (QUIRK Ut-ID SAPOSNIK, 1962, LoWENIlERG-D EBOER u.a. 1992). 

Die gewOhnliche stochastische Dominanz ist zwciten Grades, wenn die vorhcrigc Be­
dingungerffi llt isl und 

tPUn(X) < 0 ( H ADAR UNO R USSEU .. 1969). 

Sie isl drillen Grades. ~en n die zwei vorherigen Bcdingungen erfOllt sind und auBer­
dom 

tfUrlx) > 0 (WHITMORE, 1970). 

In den zitierten Referenzen wurde klar spczifizicrt. wie einegraphische Auswertung in 
der PraJL:is durchgefilhrt werden Kanno Fil r die gesamte Entwicklung kann man sich auf 
Anderson Jock (1974) sowie auf Dillon, J. L., und J. R. Anderson (1990) berufen. 

Die beobachten AbSlande zwischen den slochaslischen Dominanzkurven mUssen signi­
fikanl sein. Aus diesem Grund wird der nicht-paramelrische Kolmogorov-Smirnov Test 
filr zwei Proben verwendet urn Vcrteilungen. die signifikant voneinander abweichen, zu 
bcstimmcn (STEEL UNO TORRIE, 1980). Es wird auf den maximalen vertikalen AbSland 
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zwischen denbeiden Verleilungengeleslet. 

Ergebnisse und Diskusslon 

Abbildung-l deute t auf eine durchschnittl iche jahrliche Erlrngsminderung von 17 % bei 
Maishin. 

Heulzutage schatzt man, daB auf den mageren ferralitischcn mden von Zouzouvou die 
jahrl ichc durchschnillliche Erosionsrale 4,8 Tonnen/ha belragt, was einem jiihrJichen 
BodenverlUSI von 0,3 mmJha, enlSprichl (fabelle-l). Dicsc Rate isl niedriger als die 37 
Tonnen/ha/Jahr, die in dem Verwahungsbezir.k Mono beobachte l wurde (Kops, 1992). 
Dicser Unlcrschied kann erkhtet werden, wenn man beriicksichtigl, daB in diesem Vcr­
wallungsbezirk veTschiedene agro-okologische Zonen existieren, z.B. die Adja Hoch­
flache, in def sich das Zouzouvougebict befindet, und die Senke von Tehi mil ihren 
steilen Abhlinge und mehr oderwcniger tiefen Sch luchten. 

Die Abbildung-2 zeigt, daB die landwirtschaftliche Produkt ion auf diesen Mden bis 
zum Jahre 2009 fast unm6glich sein wi rd, wenn die Baucrn auf der Iradi tionclle Bebau­
ung beharren . Die Mais-Ertriige sind 3 bis 5 mal haheT in dem Bcbauungssystem, das 
auf der Akazicn-Brachc basiert. Diese Enrage konnen sich dutch den synergistischen 

Tabellel: Neigungsindcx und Erosionsratc def ferrari lbOden min1kre r Qualilll in 
Zouzouvou. 

Emalluo index J iihrllcheEroslonsrate 
Mittelwert Standardabwelchun Mittelwert Swndardahwelchun 

om 003 48 1,4 

Quelle: EigcneSch5LZungen (1995) 

Tabelle 2: Interne Renlabilitatsrlue der zusatzlichen Gewinnspanne zwischen dcm 

AkaziensySlem und dem tradiliortellen System, bcrechnd auf einen Zeilraum von 10 Jahren 

Anal sent as 
IKV % I n Bew tUWOD 

Flnaazlel 
45 

Ekodomlscb 
>50 

K " 
>50 
>50 
> 50 
>50 
>50 

>50 
>50 
>50 
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· Jahr 

Abbildung I : EntwickJungdcr Mais-Ertr5ge in 8 aufc inanderfolgcnden Jahren bei 
Bewinschafluns mit traditionctlcn Tcchnikcn. Quellc: Eigenc Schatzung. 1995 

r: 

J 
Abbildung 2: EntwickJung deT Dodenerosion und der Mais.Ertr.lgc untet dcm traditiortellcn 

BcwirlschaftungssySlcm. ferra litische I30dcn mindcrer Oualitat (1 993·2015). Ouellc: Eigene 

Schatlung, 1995. 
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Tabelle J : Nellolransfcr des landwirlschaflliehcn Einkommcns des Landswirls an die 

zukunfligcn GcncflIlion naeh der Umsldlung deT (radiljonellen Sysleme auf das 

Ahziens),Slcm ubeTeirlen Zeiuaum von 10 Jahren. 

Einkommenstranrcr in Unu ssituazlon rera 
SlmulaUollllPnpI se 

bcslehen 
Arbeilskoslcn 

leilss nne 

Quelle EigcncEinscMtzungen 1995. 

Variation 
.s.% 
+ 100% 
- 75 % 
+ 100% 
+400% 

- 100% 
+ 100% 
20 Jahre 

238.98500 
Einkommenstrllnfer(rcra / ha 

IIO-Phren) 
271.344 
271.344 
92.105 

510.329 
271.343 

238.985 
261.285 
344.928 

Effekt cines koherenten Kulturweehsels (Mais-Bohnen oder Erdniisse oder Maniok) 
Slabilisiercn. 

Die Analyse derTeilbudgets (Abbildungen-3 und -4) zeigte. daB das auf der Akazien­
Brache basiercnde Produktionssystcm ku rzfristig eintrliglicher ist als das traditionelle 
Bebauungssystcm der Palmen-Braehe. Wenn der finanzielle Dewinn die Koslen der 
Arbeitskrafte der Familie beriieksiehtigt, errechnel sich ein Verlust in den Konlroll­
Parzcllcn und ein Nello Gewinn in den anderen. 1m letzten Fall ist der Dewinn jedoch 
haheT in den Parzelten. wo die verbcsserte Sorte von Mais angebau! wurde und zuslitzlich 
gediingl wurde. Die Abbildung-3 zeigt auBerdem, daB in dieser Kategorie die marginate 
Ertrliglichkeitsrale zwischen den verschiedencn, von den Dauem erproblen Bchandlungen 
hoch isl; gr66er als 100%. 

Langfristig iSI das Akazicn-System finanziell und okonomisch wirtschaftlieher als das 
tradit ionelle System. Dieses Ergebnis wird durch die in der Tabclle-2 wiedergegeOcnen 
Simulationcn, die den Preis von Mais, Kosten und Einkommen nach Wahl, Olinger­
koslen und Kosten der Arbeitskriifte berOcksichtigen, bestatigt. Die Abbildung-5 und 
die Tabelle-3 zeigen jedoch. wie wichtig das Einkommen pro Hektar ist. das ein land­
wirlschaftlichcr Haushalt auf die nachslen Generalionen Obertragen kannte, wenn die­
ser Haushalt das neue Bebauungssystem anwendet. Das wii rde ein Einkommen bedeu­
len, dasin eincm zeitlichen Rahmen von IOJahren zwischen 92.105 und 510.329 FCFN 
ha variierl, und dies ohne die Obrigcn ofrensichllichen Vorlcile zu beriicksichligen wie: 
1. Die Einfachhcit der landwirlschanichen Produktionmelhode, 2. der Schulz vor Ver­
lusten an I30denfruchtbarkeit und dami! die F6rderung einer dauerhaften Landwirtschart, 
3. die Wahrung cines obcrfHichennliheren Drundwasserniveaus, 4. die durch die crh6h­
len Gewinne neu gesehaffencn ArbeilspHilze, 5. die Wirkung auf die rcgionalen Ertrli-
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Abbildung3 : An31yse der dominierenden ~"eile im System mil (T2i) und ohne (Ti) 

Akazien-Brache. Hypothese ohne Dcriicksichligung der Koslen der Arbcilskrilfle innerhalb der 
Familie.Quelle: EigeneSchi!t:wng, 1995. 
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""-Abblldung 4: Analyse der dominierenden \Io rlci le im System mil (T2i) und ahne (Til 

Akazien-Brachc. Hypothese unler Beriicksichligung der Kosten der Artx!ilskriflc innerhalb dcr 
Familie. Qucllc: Eigene Schiitzung, 1995. 
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Tabtllt 4 : Vbrsletlungen der Ergebnisse des Kolmogorov- Smirnovlest angewandel 

u die kumulative Vertei lung des Akaziensyslcms und des tradilioncllcn Systcms aurdem 

AdjaPlalcau. 

QueUe: Eigenc Einsehiitzungcn, 1995. K-S '" Kolmogorov-Smirnov. 

A", GroOler Abstand (snkrcchl) zwischen 2 Vcrtc ilungen 

Pro<bkttonssys:em 

~~_~~~--'leM~AI'3_"t":ln:tlf 
ISG:.:I"''''~<lluI'>gi 

~~'i------"""' ___ ~~.MC Alannnbroxhi 

-.5..P"".Mt~~) 

L---=:,-------,---:---'IO -It- ()t.n. AlcIl",,,,,,·act .. 

Abbildung 5: Nellogewinn (VAN) der SySlemc ohne Akazien-Brache (Mais mit PalmeD­

Brachc) und mit Akazien-Brachc. Quelle: Eigene Sch5.tzung, 1995. 

Technolog!e 

"-:'hAiezlenbtach8 

'=----""=--,-,----,-,---,-,--~160: ~hr.OAJral:klnbrachV 

Malsertmg ( kg/hal 

Ahbildung 6: Kumulalivkurven def Risiken. Slochastische Dominanz der Sysleme ohne 
Akazicn·Brachc (Mais mil Palmen-Brache) und mil AkazieD Brache. QueUe: Eigcne 

Schalzung, 1995. 
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ge, 6. die Vcrbesserung der Grundgesundheit, usw. Dicsc gesamtcn Votteile iibertreffen 
bei weitem die Kosten. 

Die Ahbildung-6, die das Ergebnis dcr stochastischen, gew6hnliehen Dominanzanalyse 
darstellt, zeigt, daB das I'roduktionssystem basierend auf def Akazien-Drache, das Ira­
di lione lle Bebauung. ... ~ystem der Palmen-Brache durch den ersten Grad derstochastischen 
Dominanz dominierl. Der KolmogoTov-Smirnov Test, durehgerohrt auf die kumulati­
ven Verteilungsfunktionen dieser zwei Techniken, ist auf dem 1% Niveau signifikant 
(Tabelle-4). Damus folgl, daB das Akaziensystem auch angewendet werden kann, wenn 
die Bauern Risiken venneiden mOehten. 

Schlullfo lgerungen und Auswirkungen 

Das landwiTtsehafliche Produktionssystem der Akazien-Braehe ist auf den mageren 
Cenalitischen BOden finanziell und wirtschaftlich kUTZ- und langfristig rentabel, und 
weniger risikoreich als das traditionelle landwirtschaftl iche System der Palmen-Bra­
che. Eine Reihe von Fakioren, die ffi r seine Anwendung polenticlle Hindernisse darstel­
len. miissen jedoch belont werden: Das System bcnoligt cine dreijahrige Frist, urn das 
inveslierte Kapital wiederzubekommen. Die Investition besteht aus den Kosten fU r die 
ju ngen Akazien-Pflanzen, den Vnkosten der fO r die pnanzung notwendigen Arbeits­
krafte und den Gelegenheitskosten fUr die Parzelle unteT Akazien-Brache. AuBerdem 
s ind sozio-6konomische Faktoren von Bedeutung, z.B. konnen die I3odcnbesitz­
verh§ltnisse die Anwendung diescr Technik behindern. Nur die landbcsitzcnden Land­
wirte konncn sich ror das Akaziensystem enlscheiden. Die Teilpachter, die Bauern und 
diejenigen, die Landwirtschafl belreiben auf DOden mil ahnlichen Bewirtschaftungs­
methoden, werden durch Mangel an Gewiihrleistung der Btidcn, diescs System zur Boden­
konscrvierung wahrscheinlich nicht anwenden. 26% der BOden aus diescm Darf stehen 
unter einem direklen BewirlSchafiungsmodus (Halbpachl oder Grundpacht) und 45% 
siehen unter einem gemischten Bodenbesi tzsystem (nieht getcilte Erbschaft, Ausleihcl 
OarJehen an einen Oritten oder an dn Haushaltsmilgiied, Gallin, Palmenkontrakt). 

Oie.'iC Prozentanleile werden hOchstwahrscheinlich in den niichsten Jahren sicige n, wenn 
man den hohen Bcv61kerungsluwachs (3,2%) von Benin beriicksichtigl. Infolgedesscn 
muO die massive Anwendung dieses System einerstaatl ichen Intervention untergeord. 
net werden, z.B. cincr Refonn des BodengcwohnheitsTechtes, die Flurbcreinigung der 
landwirtschaftlichen 8&len, oder Anregungen durch Subventionen octer landwirtschaft­
lichen Kredite. 
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Anhang 

Tabdlt I : Ve rMhilnis von Anbauweise und Erosion der Fcrralitooden mindercr Qualitat von 
Zouzouvou. 

Produkt ions·syJttm Parameter des Modells USLE 
~ K U C 

milPalmenbrache 
mil Akazienblllche 

450 005·0.180,02·0.12 0,3·0,5 
450 005 · 0.18 002 · 0.12 0,001' 

0,3·0,5 
0,0\* 

Ouelle: EigcneSchiit:tungcn (199S)'Schlitzungen von Azontondf (1988). 

Tlbrlle 2: LiBCire Bezichung zwischen Maisertrilgen und der kumulaliven 

Erosionsra le de r FcrraiilbOden milldcrcr OualiLlt von Zouzouvou. ·· 

Parameter und Slalistik von dcs Modells 
Standi csVerhah ltnis 
Slalislikt 
Par.lmelcrder kumulativcn Erosionsrale 
SlaliSlik I 

R·Quadral, RZ 
Korri icrlcrRZ 
Slal isl ikF 
Zahl der Beobachlun en 
Anzahl der FreiheilS rade 

Quelle : EigcneSch5tzungen. 1995. 
' :Signifikanlan dcrSchwelievon 5%. 

739 
27.9Z' 

·0,00664 
·10.108' 

0,895 
0,886 

102,16' 
14 
12 

,. : Ergebnisse der im vorgeSlelltcn okonomctrischco Modellrcchnung. Abh 1i ngig Variahle: 

Maisertriige in kgfha/Jahr. Unabh~ngig Variable: Kumulative ErosionSI8te in kglha. 
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