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Der Ultraschall-Test zur Trachtigkeits-
diagnose bei Schafen

The ultrasonic test for pregnancy diagnosis in ewes

Von G. Biedermann®) und B. von Canstein™*)

1. Bisherige Methoden der Trachtigkeitsfeststellung beim Schaf

Der wirtschaftliche Erfolg der Schafhaltung kann durch frihes Erkennen von
Nichttrachtigkeiten wirksam verbessert werden. Dies setzt jedoch Methoden vor-
aus, die eine sichere Trachtigkeitsfeststellung ermoglichen. Der Erfillung dieser
Forderung sind in der Schafhaltung allerdings enge Grenzen gesetzt:

Als erstes, wenn auch wenig sicheres Zeichen der Trachtigkeit gilt bei Haussauge-
tieren in der Regel das Ausbleiben von Brunsterscheinungen. Am Schaf lassen sich
solche aber nicht direkt bzw. nicht eindeutig erkennen. Die bei Grof8tieren ubliche
rektale Untersuchung mull beim Schaf infolge der anatomischen Verhaltnisse ent-
fallen. Auch eine hormonelle Trachtigkeitsdiagnose ist bislang bei Schafen nicht
moglich.

Anhand klinischer Merkmale kann im letzten Drittel der Trachtigkeit eine mehr
oder weniger zuverlassige Trachtigkeitsdiagnose gestellt werden. Der vergroBerte
Umfang des Bauches sowie die gelegentlich sichtbare Schwellung und rotliche
Verfarbung der Scham sind jedoch recht unsichere Hinweise. Giinstiger erweist
sich das Betasten des Bauches ab der 14. bis 16. Woche nach Bedeckung, wobei
zuverlassige Aussagen lediglich in positiven Fallen zu erwarten sind. Auch die Be-
obachtung und das Betasten des Euters konnen Hinweise auf eine bestehende
Trachtigkeit liefern. Mitunter ist es aber recht schwierig, ein Driseneuter einer tra-
genden Mutter vom Fleischeuter eines nichttragenden Tieres zu unterscheiden.

Sichere Ergebnisse dirfte die Réntgendiagnose ermaoglichen, da sich das Skelett
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3. Material und Methode

Die Untersuchungen wurden an 58 Mutterschafen der Rasse Deutsches Schwarz-
kopfiges Fleischschaf mit dem Ultraschall-Gerat PREG-TONE durchgefiihrt.

Das Studium der anatomischen Verhaltnisse beim Schaf, insbesondere hinsichtlich
der Lage der Gebarmutter, die Notwendigkeit, unbewollte Korperstellen fir den
Ansatz des Schallkopfes zu nutzen, um eine Rasur zu vermeiden, sowie erste Probe-
tests kristallisierten zwei geeignete Ansatzpunkte fiir den Prifkopf heraus:

1. Eine Fingerbreite vor der rechten Zitze
2. Unter der rechten Kniefalte.

Beide Stellen konnen als giéichwertig betrachtet werden.

Als Koppelmedium zur Kontaktherstellung zwischen Haut und Schallkopf wurde
Speisedl benutzt. Bei der praktischen Durchfiihrung der Tests erwies es sich als
wichtig, daR die Ansatzstelle von Schmutz befreit wird. Nach jedem Ansetzen des
Priifkopfes wurde erneut Ol auf diesen aufgetragen; die Verwendung von zu wenig
Ol stellte sich als eine hauptsachliche Fehlerquelle heraus.

Die Schafe wurden ausschlieBlich stehend getestet, indem sie von einer Person
fixiert wurden, wahrend eine zweite Person die Untersuchung vornahm,

4. Ergebnisse und Diskussion

Das Gesamtergebnis der Untersuchungen ist in Tab. 1 zusammengefallt. Dabei

Tabelle 1: Zuverlassigkeit der Ultraschall-Methode zur Trachtigkeitsfeststellung

absolut relativ
Anzahl getesteter Schafe 58 100,0
richtige Diagnosen 56 96,0
fragliches Testergebnis 2 3.4
tragende Schafe 47 100,0
als tragend erkannt 45 95,8
fragliches Testergebnis 2 4,2
nicht tragende Schafe 1 100,0
als nicht tragend erkannt 11 100,0

wird deutlich, daR bei anndhernd 97% aller untersuchten Tiere eine richtige Diagno-
se gestellt werden konnte. Unterscheidet man zwischen tragenden und nichttra-
genden Schafen, so wurden fast 96% der tragenden Tiere als tragend, samtliche
nichttragenden Schafe als nichttragend erkannt. Lediglich bei zwei Tieren blieb das
Testergebnis fraglich, da kein eindeutiges Tonsignal zu vernehmen war; diese Tiere
stellten sich spater als tragend heraus.

Eine wesentliche Frage richtet sich nach dem Zeitpunkt, zu dem frithestens eine
Trachtigkeit festgestellt werden kann. Die Beantwortung dieser Frage wurde jedoch
erschwert, da der Decktermin der Schafe unbekannt war. Der Tag der Bedeckung

6



der Frucht bereits am 55.—65. Tag durch Rontgenaufnahme darstellen 1a8t. Die
Methode der sog. Laparatomie zum Nachweis der Trachtigkeit, bei welcher die
Bauchdecke mit einem 3—4 cm langen Schnitt geoffnet wird, um die Gebarmut-
ter abtasten zu konnen, |aBt bei 8 Wochen trachtigen Mutterschafen hinreichend
zuverlassige Diagnoseresultate zu. Eine weitere Moglichkeit zur Trachtigkeitsfest-
stellung verbindet sich mit der Untersuchung des Schleims, der den auBeren Mut-
termund verschlieft.

Alle vorgenannten Untersuchungsmethoden sind mit nennenswerten Mangeln bzw,
Nachteilen behaftet. Sie lassen sich entweder erst relativ spat anwenden, sind mit be-
trachtlichen Irrtimern behaftet oder verursachen zu hohe Kosten bzw. zu hohen
technischen und personellen Aufwand. |hr Einsatz in der landwirtschaftlichen
Praxis kommt somit wenig in Frage.

2. Der Ultraschall-Test zur Trachtigkeitsfeststellung

Vor mehr als 10 Jahren wurden erste Versuche unternommen, die Ultraschalltech-
nik in den Dienst der Trachtigkeitsdiagnose landwirtschaftlicher Haustiere zu stel-
len. Dabei handelte es sich zunachst um das sog. Doppler-Verfahren: Von einem
Schallkopf werden Ultraschallwellen ausgesandt. Treffen diese auf bewegte Me-
dien, so tritt eine Anderung der Frequenz der reflektierten Ultraschallwellen ein.
Die Frequenzanderung kann nach Empfang durch den Schallkopf iiber das Gerat
horbar gemacht werden. Fir die Trachtigkeitsdiagnose sind vor allem die Gerausche
wichtig, die durch Kontraktionen des fetalen Herzens, durch Pulsation der fetalen
BlutgefalRe und durch Eigenbewegung der Frucht ausgelost werden. Das nach dem
Doppler-Prinzip funktionierende Verfahren verlangt allerdings weitgehend geschul-
te Personen und Larmfreiheit wahrend des Tests. Andererseits verfiugt diese Metho-
de jedoch iiber den Vorteil, dal sie nicht nur den Nachweis fetalen Lebens erbrin-
gen kann, sondern auch eine Abschatzung des Geburtstermins bei Tieren mit un-
bekanntem Decktermin erlaubt sowie Hinweise auf den Gesundheitszustand der
Frucht gibt. Es zeigte sich, daR das Verfahren ab dem 50. Tag nach dem Decken
einen Anteil von ca. 90% richtiger Diagnosen aufweist; bis zum 80. Tag kann die
Diagnosesicherheit auf annahernd 100% gesteigert werden (3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10).

In jiingster Zeit hat vor allem in der Schweinezucht ein Ultraschall-Verfahren zur
Trachtigkeitsdiagnose Eingang gefunden, welches nach dem Prinzip funktioniert,
das zur Messung der Speck- und Muskeldicke an lebenden Schweinen schon seit
langerem bekannt ist. Hierbei werden die vom Schallkopf ausgesandten Ultraschall-
wellen beim Auftreffen auf Grenzflichen zweier Medien unterschiedlicher akusti-
scher Leitfahigkeit frequenzgleich reflektiert. Das Echo wird vom Schallkopf emp-
fangen, in elektrische Impulse umgewandelt und vom Gerat iiber ein Oszilloskopen-
bild, ein Licht- oder Tonsignal angezeigt, wenn das Echo aus einer bestimmten Ent-
fernung zuriickkehrt. Wahrend der Trachtigkeit bildet das Fruchtwasser an der
inneren Gebarmutterwand eine derartig reflektierende Grenzflache, die zum Zwecke
der Trachtigkeitsdiagnose genutzt werden kann.

Der erfolgreiche Einsatz des Echolot-Verfahrens zur Trachtigkeitsbestimmung in
der Schweinehaltung legtees nahe, seine Einsatzmoglichkeiten auch in der Schafhal-
tung zu priifen.



konnte daher nur grob geschatzt werden, indem vom Ablammtermin ersatzweise
150 Tage zuriickgerechnet wurden, Daraus resultieren die Angaben in Tabelle 2.

Tabelle 2: Tag der ersten Triachtigkeitsfeststellung

Trachtigkeitsstadium 50—-69 70 u. mehr
(Tage) i
Anzahl| der Schafe absolut 13 34

relativ 27,6 72,4

Bei annahernd 28% aller Tiere konnte die Trachtigkeit zwischen dem 50. und 69.
Trachtigkeitstag nachgewiesen werden. In den vorangehenden Tagen ist die Menge
an Fruchtwasser fiir den Echolottest offensichtlich in jedem Falle noch zu gering.
Bei der Mehrzah!| der Schafe (ca. 72%) war die Diagnose erst nach dem 70. Tag
maoglich. Eine zeitlich engere Differenzierung ware wiinschenswert gewesen; infol-
ge der zu geringen Tierzahl muBte aber leider darauf verzichtet werden.

Vergleicht man die genannten Ergebnisse mit jenen, die in friheren Untersuchun-
gen auf der Basis des Ultraschall-Doppler-Verfahrens erbracht wurden, so bestehen
kaum Unterschiede in der Zuverlassigkeit sowie im Zeitpunkt des erstmaligen
Trachtigkeitsnachweises. Allerdings genieBt das nach dem Echolotprinzip arbeiten-
de PREG-TONE-Gerat den Vorzug der leichteren Handhabung, der kompakteren
Konstruktion und des giinstigeren Preises. Ein groBer Vorteil der Methode besteht
grundsatzlich darin, da ohne Gefahrdung des Muttertieres oder seiner Frucht (2),
unter Umgehung aufwendiger Labormethoden, eine sofortige Aussage am Tier
getroffen werden kann.

Da in der Untersuchung unter Praxisbedingungen getestet wurde, erwies sich die
Fixierung der Tiere als gewisse Schwierigkeit. Vorteilhaft war die Bildung kleinerer
Gruppen, womit sich ein leichteres Einfangen und Festsetzen der Schafe verband.
Da die untersuchten Tiere mit Ohrmarken versehen waren, stellte ihre |dentifizie-
rung keine besonderen Anforderungen. Somit konnten innerhalb einer Stunde an-
fangs ca. 15 Mutterschafe, gegen Ende der Untersuchungen iber 20 Tiere von drei
Personen (Geratebedienung, Fixierung der Tiere, Protokollierung) getestet werden.
Um den Arbeitszeitbedarf pro Tier bzw. den Personalbedarf zu senken, ware die Be-
nutzung eines Zwangspferches fiir Schafe von groBem Vorteil.

Um exaktere Angaben uber Zuverlassigkeit der Methode und frilhesten Diagnosezeit-
punkt zu ermitteln als dies in diesen Voruntersuchungen moglich gewesen ist, sind
Folgeuntersuchungen an einem groBeren Tiermaterial mit bekannten Deckterminen
erforderlich.

5. Zusammenfassung

An 58 Mutterschafen wurde die Brauchbarkeit des Ultraschall-Verfahrens zum
Nachweis der Trachtigkeit untersucht. Bei 96,6% aller Tests (95,9% bei tragenden,
100,0% bei nichttragenden Schafen) konnten richtige Diagnosen gestellt werden.
Zutreffende Testergebnisse sind zwischen dem 50. und 70. Trachtigkeitstag mog-
lich. Infolge der einfachen Handhabung, der hohen Zuverldssigkeit sowie des relativ
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geringen technischen und zeitlichen Aufwandes kann die Methode fir die Praxis der
Schafhaltung empfohlen werden.

Summary

In 58 ewes the practicability of the ultrasonic method for detection of pregnancy
was studied. An overall success of 96.6 per cent was obtained (95.9 per cent in
pregnant ewes, 100.0 per cent in non-pregnant ewes). Correct results are possible
from 50—70 days of pregnancy. Because of the simple handling, the high reliabili-
ty and the relative small technical and temporal efforts the method can be advised
to practice of sheep production.
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