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Wasserwirtschaftliche Probleme

der iranischen Bewasserungswirtschaft
unter besonderer Beriicksichtigung
des Gilangebietes

Irrigation and water resource problems
in Iran under special consideration of the Gilan area

Von G. Youssefi*)

1. Einleitung

Der Iran liegt geographisch gesehen zwischen dem 25. und 40. Breitengrad.
Kennzeichnend fiir das Land sind hohe Gebirgsmassive und die groBe Ent-
fernung zum Meer.

Der mittlere Jahresniederschlag im Iran betragt 300 mm. Die Winde aus
Richtung Westen fithren die Feuchtigkeit vom Mittelmeer und dem Atlan-
tischen Ozean in das Land, wahrend die aus Norden die Feuchtigkeit vom
Kaspischen Meer heranfiihren. Da jedoch das Elborsgebirge das Land nach
Norden hin begrenzt und das Sagrosgebirge nach Westen kann die durch
den Wind herangetragene Feuchtigkeit nicht bis in den Zentraliran gelangen.
Port befinden sich aufgrund dieser klimatologischen Verhéltnisse die groB-
ten Sandwusten des Landes. Die heranstromende feuchte Luft wird durch
die Gebirge aufgehalten und es kommt so im Norden zu Niederschlags-
hohen von 2000 mm im Jahr, wahrend im Zentraliran die Niederschlage im
Jahresmittel zwischen 40 und 200 mm schwanken. Bedingt durch diese
hohen Niederschlage an den Gebirgen entstehen groBe Fliisse, die das
Wasser in zwei Hauptrichtungen abfiihren, nadmlich in das Kaspische Meer
und in den Persischen Golf.
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2. Zum Wasserhaushait
2.1. Wassereinnahme

Bei einer mittleren jahrlichen Niederschlagshéhe von 300 mm ergibt sich
auf Gesamtpersien bezogen eine Wassermenge von ca. 450 Mrd. m®. Eine
weitere Moglichkeit fir den Iran Wasser zu bekommen, bietet sich durch
Flisse an, die in Nachbarlandern entspringen und den Iran durchflieBen.
Die gesamte Wassermenge, die aufgrund solcher Einspeisungen durch
Fliisse nach dem Iran eingebracht wird, betragt 7,5 Mrd. m®. Insgesamt ist
also die theoretisch verfiigbare Wassermenge fir den Gesamtiran 457,5
Mrd. m?® bestehend aus Niederschlagswasser und FluBwasser.

2.2. Wasserausgabe

Von dieser Gesamtmenge werden ungenutzt abgefihrt 78,5 Mrd. m?, wobei
durch oberirdischen AbfluB 7,5 Mrd. m® und durch Niederschlage 71 Mrd. m®
pro Jahr abgefihrt werden. Verbraucht werden aus der oberirdisch vor-
handenen Wassermenge fiir die Bewasserungswirtschaft 38 Mrd. m® pro
Jahr und fur die Trinkwasserversorgung der Siedlungen sowie fir die Ver-
sorgung des Viehs 1 Mrd. m?® pro Jahr.

Aus dem Grundwasser werden fir die Bewasserungswirtschaft insgesamt
20 Mrd. m® Wasser entnommen, die sich unterteilen in 5 Mrd. m® aus Brun-
nen und 15 Mrd.m® aus Ghanaten. Der sonstige Verbrauch von Grundwasser
teilt sich auf in 28 Mrd. m? die fir Dry-farming und Weidewirtschaft ver-
wandt werden und 21 Mrd. m®, die in der Forstwirtschaft benétigt werden.
Damit betragt die insgesamt verwandte Menge 69 Mrd m® pro Jahr. Der
verbleibende Rest von 271 Mrd. m?® stellt die Verdunstung von ungenutzten
Flachen des gesamten Landes dar.

3. Die Probleme des Wasserdargebotes und der Bewésserung

Wie bereits oben ausgefiihrt betragt die jahrliche Niederschlagsmenge im
Iran 450 Mrd. m3®. Fiur Bewasserungsprojekte ist es dringend erforderlich,
daB Uber die zeitliche Verteilung der Niederschlage und deren Hohe genaue
Angaben vorliegen. Ein Drittel der Niederschlagsmenge ist dem Einzugs-
gebiet am Kaspischen Meer zuzuordnen. Dieses Gebiet umfaBt 10 % der
Gesamtflache des Iran. Ein Drittel der Niederschlagsmenge féallt im Zentral-
iran. Das Gebiet des Zentraliran umfaBt 50 °/o der Gesamtflache des Landes.
Aufgrund der bekannten Niederschlagsverteilung kann festgestellt werden,
daB 4 °/y der Gesamtflache des Iran einen Jahresniederschlag von mehr als
500 mm haben. Diese Niederschlagsmenge macht 27 %/ der Gesamtnieder-
schldge des lran aus. Die tbrigen 73 ° der Niederschiage fallen auf der
verbleibenden Fléche, die 69 %, der Gesamtfliche betragt. Das bedeutet
also, daB die mittlere Niederschlagshéhe dieser Flache nicht héher als
200 mm ist.
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Es ergeben sich somit zwei Negativfaktoren. Zum einen ist die Nieder-
schlagsmenge generell im Mittel sehr gering, des weiteren ist auch die
Verteilung dieser Niederschlage als sehr schlecht einzustufen, da, wie be-
reits gesagt, die groBten Niederschlage im Elbors- und Sagrosgebirge fallen.

Ein weiterer Faktor, der bei dem Bewasserungsvorhaben im Iran beriick-
sichtigt werden muB, ist die Qualitat des Bewé&sserungswassers. Aufgrund
des hohen Salzgehaltes des Bodens sind die meisten FluBwéasser stark salz-
haltig und kénnen somit fiir eine Bewasserung nicht infrage kommen.

Weiterhin ist die hohe potentielle Verdunstung in Rechnung zu stellen, sie
betragt zum Beispiel im Zentraliran das 62fache der mittleren Niederschlags-
menge.

4. Losungsmoglichkeiten der vorhandenen Probleme

Aufgrund der geschilderten Problematik, die bei der Bewasserung im Iran
auftritt, miissen folgende 3 Punkte beachtet werden, um eine sinnvolle Be-
wasserung durchfiihren zu kénnen:

a) Die Regenperioden
b) Die Menge des Wassers
c) Die Qualitat des Wassers.

Um unabhéngig von den fir die Landwirtschaft zeitlich sehr ungiinstigen
Niederschlagen zu sein, miBte in erster Linie das Niederschlagswasser ge-
speichert werden, um so stets ausreichend Wasser fiur Bewasserungszwecke
zur Verfligung zu haben.

Eine weitere Moglichkeit zur Bereitstellung von Wasser zur Bewésserung
ist die Speicherung von Wasser oberirdischen Abflusses durch Stauddmme.
Wobei dieses Wasser zwei Funktionen erfiillen kénnte, einerseits kann es
zur Bewasserung benutzt werden, auf der anderen Seite gleichzeitig zur
Stromerzeugung. Zur Zeit kénnen mit den bereits fertiggesteliten Stau-
dammprojekten mehr als 9,5 Mrd. m® Wasser aus den verschiedenen Fliis-
sen gespeichert werden. Fiir die Zukunft ist geplant weitere Staudamme
zu errichten, so daB insgesamt 28 Mrd. m*® Wasser gespeichert werden
kénnen. Eine weitere Moglichkeit der Wassergewinnung ist gegeben durch
die Anhebung des Grundwassers. Dieses ist aber nur in einigen Gebieten
des Iran méglich (Ghazwin, Weramin Garmsa). Das Wasser der Flisse die
aus dem Gebirge kommen, wird zu den Zeiten, in denen nicht bewéssert
wird, angestaut und in diese Gebiete geleitet, wo es versickert und somit
den Grundwasserspiegel anhebt. Zu den Zeiten, wo Bewéasserung not-
wendig ist, kann das so im Untergrund angereicherte Grundwasser mittels
Pumpen fur Bewasserungszwecke entnommen werden.

Ein im Iran traditionelles Verfahren zur Nutzung des Grundwassers sind
die sogenannten Ghanate. Es werden grundwasserfiihrende Schichten durch
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unterirdisch angelegte Kanale angezapft und das Grundwasser wird auf
diese Weise zu den Flachen, die einer Bewadasserung bediirfen, geleitet.
Dieses Verfahren wird im Iran seit ca. 2500 Jahren angewandt. Nach neue-
sten wissenschaftlichen Erhebungen betragt die Anzahl dieser unterirdisch
kiinstlich angelegten Kanale (Ghanate) 20 000. Sie liefern eine jahrliche
Wassermenge von rund 15 Mrd. m®. Im Iran wurden seit alters her auch
oberirdische Kanéle zur Wasserverteilung benutzt. Da aber diese sehr weit
verzweigten Kanalanlagen schon sehr lange benutzt werden und eine
Pfiege nicht oder nur in sehr geringem Umfange vorgenommen wurde, sind
die Wasserverluste sehr groB. Man rechnet mit einem mittleren Verlust in
den Vorflutern bis zu den Bewasserungsflachen von 34 °. Der Wasserver-
lust steigt besonders im Sommer an und kann bis zu 70 %0 betragen.

Um das Hauptproblem, namlich die Wasserverluste wahrend des Transpor-
tes zu den Bewasserungsflachen zu vermeiden, wurden im Nord- und West-
iran neue groBe Bewasserungsprojekte angelegt, die es ermdglichen sollen,
den Wasserverbrauch zu regulieren und zu kontrollieren.

Anhand des Safidrud-Staudammes und des damit verbundenen Bewésse-
rungsprojektes sollen die oben dargestellten Lésungsvorschlage naher er-
ortert werden.

Der groBte Teil des Gilangebietes wird hauptsachlich mit Wasser aus dem
SafidrudfluB bewassert. Der FluBlauf entsteht durch zwei Flisse, die in
Mandjil zusammentreffen und den Safidrud bilden. An dieser Stelle wurde
der Staudamm erbaut. Der FluB bringt eine mittlere jahrliche Wasserzufuhr
von 3,8 Mrd m®. Die Provinz Gilan ist 3450 km? groB, und die Bevdlkerung
in diesem Gebiet wird mit ca. 800000 angegeben. Aufgrund seiner geo-
graphischen Lage, nahe dem Kaspischen Meer gelegen, hat die Provinz
ein humides Klima und ist damit eine sehr fruchtbare Ebene, die Uber ge-
nigend Wasser verfligt und aus diesem Grunde fiir die iranische Landwirt-
schaft von besonderer Bedeutung ist. Dies gilt insbesondere fiir den Anbau
und die Erzeugung von Reis. Die mittleren Jahresniederschlage liegen zwi-
schen 900 und 1500 mm, und die mittlere Monatstemperatur liegt zwischen
16 und 37° C.

5. Der Safidrud-Staudamm

Vor der Erbauung des Staudammes wurden im Gilangebiet jahrlich 1,7 Mrd.
m?® Wasser fiir die Bewédsserung von Reisfeldern verwandt. Zu Zeiten in
denen die Landwirtschaft weniger Wasser fur Bewasserungszwecke be-
notigt, flossen jahrlich 2,3 Mrd. m® Wasser ungenutzt ins Kaspische Meer.
Ein weiterer Aspekt fiir den Bau des Staudammes war, daB gleichzeitig
Hochwasserregulierung betrieben werden konnte. Durch den Bau des Stau-
dammes wurde die Bewésserungsflache von 110 000 ha auf 240 000 ha ver-
groBert. Von der Konzeption her, ist der Staudamm so angelegt worden,
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daB die bereits seit alters her vorhandenen Bewasserungskanale weiterhin
mit Wasser versorgt werden konnen. AuBerdem wird durch den Bau des
Staudammes noch die Energieversorgung dieses Gebietes (Stromerzeu-
gung) sichergestelit.

Ler Staudamm ist ein Pfeilerkopfstaudamm. Die Hohe uber der FluBsohle
des Dammes betragt 92 m, die Flache des Stausees umfaBt 65 km? bei einer
Lange von 25 km. Fur Bewasserungszwecke wurden Tief- und Halbtief-
schleusen eingebaut, erstere mit einer Kapazitat von 432 bzw. 500 m®/s und
die Halbtiefbewasserungsschleusen mit einer Kapazitat von 2000 m3/s. Um
das Hochwasser regulieren zu konnen, wurden zwei tulpenférmige Uberfall-
wehre mit einer Kapazitat von 3200 m?/s eingebaut. Zur Stromerzeugung
dienen 5 WassereinlaBrohren mit je einer Kapazitat von 165 m3/s. Das Stau-
dammprogramm wurde 1955 fertiggestellt (Abb. 1).

Abbildung 1: Safidrud-Staudamm

6. Bewidsserungsprojekte im Gebiet des Safidrudflusses

Parallel zu dem Bau des Staudammes wurden neue Bewasserungsflachen
angelegt, so daB insgesamt die jetzt zur Verfugung stehenden Flachen
240 000 ha betragen. Wegen der GroBe dieses Projekies und den entste-
henden sehr hohen Kosten wurde das Projekt in zwei Abschnitten durch-
geflihrt. Der erste Abschnitt umfaBt die Gegend um das Delta des Safirud-
flusses mit dem Sangar-Staudamm und die Hauptkanédle auf der rechten
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und linken Seite. Zum Ausbau der ersten Arbeitsstufe gehort noch die
Gegend um den Tarik-Staudamm, wobei hier der Fuman-Kanal die Funk-
tion eines Hauptzuleiters ubernimmt. Der zweite Arbeitsabschnitt beinhaltet
die Errichtung der Umleitungsdamme in den Flissen des Fumangebietes,
sowie der Erstellung von Kanalen erster Ordnung und der Errichtung von
Verbindungen zwischen den alten und neuen Kanalen und dem Bau des
zweiten Abschnittes des Fuman-Kanales.

7. Die Hauptbauwerke im Safidrudgebiet
7.1. Umleitungsstaudamm Tarik

Der Tarikstaudamm wurde gebaut, um den Fuman-Kanal mit Wasser zu ver-
sorgen. Dazu war es notig, das Wasser bis ca. 9 m hoch anzustauen, da-
mit das Wasser in das hoher gelegene Land im freien FluB gelangen kann.
Mit Hilfe eines unterirdisch angelegten Kanals wird das Bewasserungs-
wasser in den Fuman-Kanal gefuhrt.

7.2. Umleitungsstaudamm Sangar

Dieser Damm befindet sich 60 km vom Safidrud-Staudamm und 25 km vom
Tarik-Staudamm entfernt. Von ihm gehen zwei Kanale zur rechten und zur
linken Seite in das Bewasserungsgebiet. Auf beiden Seiten des Dammes

Abbildung 2: Ostlich verlaufender Kanal am Sangarstaudamm
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befinden sich zwei Rickhaltebecken, die dazu dienen, daB sich Schwebe-
teile im Wasser absetzen kdnnen bevor das Wasser in die Kanéle einge-
leitet wird. Der Kanal der die sich rechtsseitig des Staudammes befindlichen
Bewasserungsflachen versorgt, ist bis zu einer Entfernung von 3 km vom
Staudamm aus betoniert. Die weiterfiihrenden Kanéle in das Bewéasserungs-
gebiet sind Erdkanale. Die DurchfluBmenge am Beginn des Kanals betragt
67 m?s. Die linksseitig des Staudammes gelegenen Bewasserungsflachen
werden durch einen Kanal mit Wasser versorgt, dessen Lange insgesamt
22 000 m betragt.

Abbildung 3: EinlaBschleusen fiir verschiedene Wassermengen in den Zulaufkanal

Damit das Bewasserungswasser moglichst verlustlos bis auf die eigent-
lichen Parzellen gelangen kann, wurden an den Kanélen dritter und vierter
Ordnung kleinere Schleusen fiir den EinlaB von verschiedenen Wassermen-
gen angebracht, so daB die Wassergabe genau kontrolliert werden kann
die auf jedes Feld gelangt. Dieses ist umso notwendiger da das gesamte
Bewasserungssystem flur die Reisfelder so angelegt ist, daB eine Menge
von einem Liter pro Sekunde und ha mit einer Gabe gegeben werden muB.

8. Zusammenfassung

Die Landwirtschaft des Iran leidet klimabedingt in den Hauptwachstums-
perioden in weiten Gebieten unter einem Wasserdefizit. In der vorliegenden
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Arbeit werden Einnahme- und Ausgabeseite des Wasserhaushaltes gegen-
ubergestellt. Neben der ungiinstigen Niederschlagsverteilung im Jahreslauf
fuhren die regionalen Unterschiede in der Jahresniederschlagssumme zu
Wasserversorgungsproblemen, die durch Schaffung von Staueinrichtungen
und weitraumigen Zuleitungssystemen lUberwunden werden sollen. Am Bei-
spiel der Bewasserungsprojekte im Gebiet des Safidrudflusses werden die
Losungsmoglichkeiten zum Ausgleich des Wasserdefizits skizzenhaft dar-
gestellt.

Summary

The bigest obstacle to agricultural production in most regions of Iran is the
climatic water deficit during the main growing season. In order to overcome
this water deficit a better use of the available water resources is required.
In this paper the different components of the water balance of Iran are
briefly mentioned. The possible measures to be taken to overcome the
seasonal and regional water deficit by establishing water reservoirs and a
large network of distribution canals is briefly demonstrated by the example
of the Gilan-area.
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