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Wachstumsregulatoren zur Verbesserung
der Stecklingsbewurzelung bei Kaffee

Growth regulators for improved rooting of coffee cuttings
Von S. Rehm?*), E. A. Zayed**) und G. Espig”)

1. Einleitung

Bei den GenuBmittel liefernden Pflanzen ist die einheitliche Qualitat des
Erntegutes von Uberragender Bedeutung. F,-Hybriden kénnen hierfur einen
Beitrag liefern und sind dariiber hinaus besonders beim Kaffee wegen ihrer
Krankheitsresistenz wichtig. Die Vorteile bester Hybriden sind zunachst nur
Uiber vegetativ vermehrte Klone zu erhalten. Bei der vegetativen Vermehrung
des Kaffees kommt es sowohl auf die Menge des verfugbaren Pflanzenmate-
rials als auch auf die Bewurzelungsfahigkeit der Stecklinge an. Auf eine
schnellere Vermehrungsmethode des Pflanzenmaterials haben REHM et al.
(1977) bereits hingewiesen.

Kaffee-Stecklinge bewurzeln sich bei den herkdmmlichen Vermehrungsme-
thoden nur etwa zur Halfte (ROMEIRE 1973). Durch die Anwendung von
Auxinen kann nach dem gleichen Autor die Wurzelbildung ginstig beeinfluBt
werden. Die Mdglichkeit, durch andere Wachstumsregulatoren die Bewurze-
lung der Stecklinge zu férdern, wurde in der vorliegenden Arbeit gepruft.

2. Material und Methoden

Die Anzucht und Behandlung der Mutterpflanzen mit Trijodbenzoesaure
(TIBA), wurde bei REHM et al. (1977) bereits beschrieben. Von zehn Monate
alten Mutterpflanzen der Coflea arabica L. cv. Bourbon wurden je 100 Steck-
linge von orthotropen Seitentrieben gewonnen. Die Versuche schlossen die
folgenden Behandlungen ein:
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(1) Die Stecklinge wurden von Mutterpflanzen, die 3'/2 Monate vorher mit
400 mg/I TIBA behandelt worden waren, geschnitten und gesteckt.

(2) Die Stecklinge wurden von unbehandelten Mutterpflanzen geschnitten,
in g-Indolbutterséure (IBS) (Handelspraparat ,Seradix”) getupft und ge-
steckt.

(3) Die Stecklinge, deren Mutterpfianzen mit 400 mg/I TIBA behandelt waren,
wurden vor dem Stecken in IBS getupft.

(4) Die Stecklinge wurden von unbehandelten Mutterpflanzen geschnitten
und 24 Std. lang in eine Lésung von 500 mg/l Gibberellinsaure (GS)
gestellt und gesteckt.

(5) Die Stecklinge wurden von unbehandelten Mutterpflanzen geschnitten
und vor dem Stecken 24 Std. lang in eine Ldsung von 2-Chlorathyl-
trimethylammoniumchlorid (CCC) gestelit.

Zur Bewurzelung standen die Stecklinge in Sprihnebelkammern bei 25° C
unter Dauerlicht (HQL-400 Watt). Zwei Monate nach dem Stecken wurden
die Versuche ausgewertel.

3. Ergebnisse
3.1. Behandlung der Mutterpflanzen mit TIBA

Die hundert Stecklinge von den Mutterpflanzen, die 3'/2 Monate vorher mit
TIBA behandelt worden waren, bewurzelten sich sehr gut. Die Anzahl der
bewurzelten Stecklinge betrug:

unbehandelt 45
TIBA (400 mg/l)-Vorbehandlung 89
=438 P<5%

Gegeniiber der Kontrolle war die Anzahl der bewurzelten Stecklinge auf das
Doppelte gestiegen.

3.2. Behandlung der Stecklinge

Bei dem Versuch mit IBS allein betrug die Zahl der bewurzelten Stecklinge

unbehandelt 40
IBS 65
2=126 P<5%

Gegeniiber der Kontrolle stieg die Anzahl der bewurzelten Stecklinge um
etwa 50 °,. Die Adventivwurzelbildung wurde also durch die IBS-Behand-
lung deutlich verbessert.
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Bei Stecklingen von Pflanzen, die mit TIBA vorbehandelt waren, vermehrte
IBS die Zahl der bewurzelten Stecklinge nicht:

TIBA (400 mg/1)-Vorbehandlung 89
TIBA (400 mg/l)-Vorbehandlung und IBS 92
72=04 P ca 5%

Allerdings beschleunigte IBS die Wurzelbildung. Die zuséatzlich mit IBS be-
handelten Stecklinge bildeten die ersten Wurzeln schon nach sechs Wochen,
zwei Wochen friher als die Stecklinge mit TIBA vorbehandelter Pflanzen
ohne zusatzliche Wuchsstoffgabe.

In dem Versuch, in dem Stecklinge unbehandelter Mutterpflanzen vor dem
Stecken in GS-Lésung gestellt waren, bewurzelten sich von 100 Pflanzen:

unbehandelt 43
GS (500 mg/l) 32
=26 P ca 10%

Gegeniiber der Kontrolle war die Zahl der bewurzelten Stecklinge um etwa
ein Viertel vermindert. Die Adventivwurzelbildung wurde also durch GS ge-
ringfligig verschlechtert.

In dem entsprechenden Versuch mit CCC ergaben sich die folgenden Be-
wurzelungszahlen der Stecklinge:

unbehandelt 43
CCC (300 mg/i) 67
2=116 P<5%

Gegenuber der Kontrolle stieg die Zahl der bewurzelten Stecklinge um
etwa 50 °%. Die Adventivwurzelbildung wurde also auch durch die CCC-
Behandlung verbessert.

4. Diskussion

Das auffallendste Ergebnis dieser Versuche ist die hervorragende Bewurze-
lung der Stecklinge, die von mit TIBA vorbehandelten Pflanzen stammten.
Aus der Literatur ist kein vergleichbarer Fall bekannt. Bei direkter Appli-
kation von TIBA zu Stecklingen haben TIZIO et al. (1961), KRELLE (1970 a
u. b), GUPTA et al. (1975) und NAGAMURA u. URABE (1976) eine Forderung
der Adventivwurzelbildung bei verschiedenen anderen Pflanzen gefunden.
GUPTA et al. (1975) kommen zu der Erklarung, daB TIBA bei schlecht er-
nahrten Stecklingen den Auxingehalt erniedrigte, so daB ein Gleichgewicht
zwischen Wuchsstoffen und Nahrstoffen entstand, das die bessere Bewur-
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zelung bedingte. Diese Erklarung kann nicht ohne weiteres fiur die Nach-
wirkung von TIBA auf die Bewurzelung von Kaffeestecklingen tGbernommen
werden. Wir halten die folgenden Wirkungen als Ursachen der verbesserten
Stecklingsbewurzelung fir maoglich:

(1) DaB die zusatzliche Applikation von IBS zu Stecklingen von TIBA-vor-
behandelten Mutterpflanzen keine Erhéhung der Bewurzelungsrate er-
zielte, deutet auf ausreichende Auxinkonzentration in den Stecklingen
hin. TIBA koénnte also zu einem lang anhaltenden Stau von Auxin in
den Sprossen gefuhrt haben.

(2) AuBer den Auxinen kann TIBA auch die Konzentrationen anderer Wuchs-
stoffe verandert haben, die auf die Adventivbewurzelung EinfluB haben.

(3) Auch andere die Bewurzelung fordernde Faktoren konnten durch die
TIBA-Vorbehandlung aktiviert worden sein.

Untersuchungen uber die Wirkungsweise von TIBA auf die endogenen
Wouchsstoffe bei Kaffee und anderen Pflanzen sind am Institut fir Tropischen
und Subtropischen Pflanzenbau der Universitat Goéttingen begonnen worden.

Eintauchen der Stecklinge von nicht vorbehandelten Pflanzen in Lésungen
von CCC und IBS verbesserte in unseren Versuchen die Adventivwurzel-
bildung. Dagegen hemmte GS die Stecklingsbewurzelung. Dieses Ergebnis
stimmt mit Befunden bei anderen Pflanzen uberein (fir CCC URBAN u. LIB-
BERT 1967 und KRELLE 1970 b, fur IBS MERRIFIELD u. HOWCROFT 1975
und KACHECHEBA 1975, fiur GS JULLIARD 1965 und KRIESEL 1975). Diese
Ergebnisse werden folgendermaBen gedeutet: CHAILAKHYAN u. SARKI-
SOVA (1970) fanden, daB IBS den GS-Gehalt verminderte und die Steck-
lingsbewurzelung forderte. Andererseits verminderte die Zugabe von GS
die IBS-Wirkung auf die Stecklingsbewurzelung (WU et al. 1974). KRELLE
(1970 ¢) fand, daB bei Pflanzen, die reich an endogenem Gibberellin sind,
eine Forderung der Adventivwurzelbildung nach CCC-Applikation eintrat.
KRISHNAMOORTHY (1972) und KEFFORD (1973) stellten fest, daB die Be-
handlung mit den Antagonisten des Gibberellins, CCC und B-9, die hem-
mende Wirkung des Gibberellins in Bezug auf die Adventivwurzelbildung
bei Stecklingen aufhob.

Fur die Praxis ist die wesentlich verbesserte Bewurzelung von Stecklingen
mit TIBA vorbehandelter Pflanzen deshalb von besonderem Wert, weil die
gleiche Verbindung den stérksten Effekt auf das Austreiben orthotroper
Triebe hatte (REHM et al. 1977). So hat der Einsatz dieses Wuchsstoffes
doppelte Bedeutung fiir die vegetative Vermehrung von Kaffee.

S. Zusammenfassung

Vier Wachstumsregulatoren wurden auf ihre Eignung zur Verbesserung der
Stecklingsbewurzelung bei Coffea arabica L. cv. Bourbon geprift. Die Vor-
behandlung der Mutterpfianzen mit Trijodbenzoesaure (TIBA-400 mg/l) for-
derte die Stecklingsbewurzelung erheblich. Die zuséatzliche Behandlung mit
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pg-indolbuttersaure (IBS) (Handelspraparat ,Seradix”) verkiirzte die Bewur:
zelungszeit, vermehrte aber nicht den Prozentsatz bewurzelter Stecklinge.
Die Behandlung der Stecklinge von unbehandelten Mutterbdumen mit IBS
und 2-Chlorathyl-trimethylammoniumchiorid (CCC) férderte die Stecklings-
bewurzelung. Dagegen hemmte Gibberellinsdure (GS) die Adventivwurzel-
bildung.

Die vegetative Vermehrung von Kaffee kann durch die Vorbehandlung der
Mutterpflanzen mit TIBA betréachtlich verbessert werden.

Summary

Four growth regulators were tested for their ability to improve rooting of
coffee (Coffea arabica L cv. Bourbon) cuttings. Treatment of the mother
plants with triiodobenzoic acid (TIBA) at 400 mg/l 3'/2 months before the
cuttings were taken considerably increased the number of rooted cuttings.
Additional treatment with indolebutyric acid (IBA) (trade product “Seradix”)
shortened the time of rooting but did not increase the percentage of rooted
cuttings. The treatment of cuttings from untreated mother trees with IBA
and 2-chloroethyl-trimethylammonium chloride (CCC) improved, but gib-
berellin (GA) inhibited rooting.

The vegetative propagation of coffee can be improved considerably especi-
ally by the pretreatment of the mother plants with TIBA.
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