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Bewasserungsverfahren in der
Sowjetunion

Irrigation methods in the Soviet-Union

Von Gerhard Zabel *)

1. Einleitung

Von 1971—1974 wurden in der UdSSR im Durchschnitt jahrlich 825.000 ha
neue Bewasserungsflachen erschlossen. Damit dokumentiert sich das seit
dem — flr die Bewasserungswirtschaft bedeutenden — Maiplenum (1966)
des Zentralkomitees der KPdSU zunehmende Interesse von Partei- und
Staatsfiihrung, mit Hilfe von MeliorationsmaBnahmen im weitesten Sinne
(Be- und Entwasserung, Weidewasserversorgung, Anlage von Stauwer-
ken, Kanalen etc.) die nach wie vor unzureichende Agrarproduktion des
Landes zu erhohen. Gegenwartig werden mehr als 20% der landwirt-
schaftlichen Erzeugnisse auf Meliorationsflachen geerntet, die nur etwa
4%/ der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache der UdSSR ausmachen.
Insgesamt betrugen die in Wasserwirtschaft und Meliorationswesen vor-
genommenen Investitionen im auslaufenden 9. Funfjahresplan (1971-1975)
mehr als 26 Mrd. Rubel und lberstiegen damit die gesamte Summe, die
innerhalb der letzten 20 vorangegangenen Jahre (1951—1970: 20,6 Mrd.
Rubel) fur den gleichen Zweck ausgegeben wurde. Von besonderem
Interesse dirfte hierbei sein, in welchen Gebieten heutzutage die Be-
wasserungswirtschaft verbreitet ist und welche Bewasserungsverfahren
sich hierbei durchgesetzt haben, bzw. sich durchzusetzen beginnen.

2. Bewadsserungsflachen

Die Bewasserungsflachen befinden sich vor allem im siddstlichen und
stidlichen européischen Teil der Sowjetunion, in den sidkaukasischen
Republiken Aserbaidschan, Armenien und Georgien und in Sidkasach-
stan, sowie in den mittelasiatischen Republiken Usbekistan, Turkmeni-
stan, Kirgistan und Tadschikistan. Es werden alte und neue Bewaésse-
rungsgebiete unterschieden, wobei die Oasen am Murgab und Tedschen
(Turkmenistan), die Amudarja-Niederung, das Seravschan-Becken, das
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Fergana-Tal (Usbekistan) und andere FluBbecken Mittelasiens zu den
altesten Bewasserungsgebieten gehoren.

Zur Zeit der Oktoberrevolution betrug die Gesamtbewasserungsflache
etwa 4 Mio. ha, von denen mehr als 90% auf Mittelasien und das Sid-
kaukasusgebiet entfielen. Auch heute noch befindet sich der groBte Teil
(65%0) des Bewasserungslandes der UdSSR in Mittelasien, Kasachstan
und Transkaukasien, aber inzwischen wurden auch im europaischen Teil
der UdSSR groBe Bewasserungsareale eingerichtet, deren wichtigste sich
im Nordkaukasusgebiet, in der Sadukraine, an der unteren und mittleren
Wolga sowie in der Moldaurepublik befinden.

Von 1950 bis 1974 vergroBerte sich die Gesamtbewasserungsflache der
UdSSR um 5.219.000 ha (+62,7%) und betrug 1974 13.537.000 ha. Inner-
halb der einzelnen Unionsrepubliken aber verlief die Ausdehnung im
entsprechenden Zeitraum sehr unterschiedlich. Wahrend sich die GroBe
der Bewasserungsflachen im Sidkaukasusgebiet nur geringfligig anderte,
nahm sie in Mittelasien um insgesamt 1.275.000 ha (31,6%) zu. Den
gréBten absoluten und relativen Zuwachs aber erfuhr sie in der Moldau-
republik und in den Steppenzonen der Russischen Sozialistischen Fode-
rativen Sowjetrepublik (RSFSR) und der Ukraine, d. h. die Entwicklung
der Gesamtbewasserungsflaiche nahm im européischen Teil der UdSSR
schneller zu als im asiatischen Teil.
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Abbildung 1 Die raumliche Verteilung der Bewdasserungsflachen auf einzelne Ge-
biete und Unionsrepubliken der Sowjetunion in den Jahren 1950—1975 (in Prozent)
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Gemeinhin werden in der Sowjetunion zwei Kategorien von Bewasse-
rungsflachen unterschieden:

— nichtreguldre Bewaésserungsfidchen, zu denen die Limanbewéasserung
(siehe 3.1.1.) sowie bewassertes Trockenland (d.h. in unmittelbarer
Nahe von Bewasserungsgebieten gelegene Flachen, die nur dann be-
wassert werden, wenn in feuchten Jahren genug lberschiissiges Was-
ser vorhanden ist) gehoren.

— reguldre Bewdsserungsflachen, zu denen insbesondere die Gesamt-
bewasserungsflachen in den Kolchos-, Sowchos- und anderen staat-
lichen Betrieben der UdSSR gehéren. Sie beliefen sich 1974 auf
13,5 Mio ha. Zieht man von ihnen die Flachen ab, die aus verschiedenen
Grunden (Rekonstruktion des Bewasserungsnetzes, organisatorische
Grinde, Wassermangel) nicht bewasserungswirtschaftlich genutzt wur-
den, dann erhalt man die tatsachlich bewasserte und mit landwirt-
schaftlichen Kulturen bebaute Flache von 12,7 Mio. ha, die auch bei
der Einteilung der Bewasserungsverfahren zugrundegelegt wird.

3. Bewasserungsverfahren

Uber den Anteil der einzelnen Bewasserungsverfahren an der Bewasse-
rungsflache gibt Tabelle 1 Auskunft. Es ist zu sehen, daB von den Ober-
flachenverfahren die Furchenbewasserung die gréBte Bedeutung hat.

Tabelle 1: Die Anwendung verschiedener Bewasserungsverfahren auf den tat-
sachlich bewasserten Bewasserungsflachen der UdSSR in den Jahren 1957—1974

1957 1960 1965 1970 1974
Furchenbewaéasserung 70,0 43,0
Sonstige Verfahren 9.3 Ll 23,6 83:9 30,2
Beregnung 0,7 1.3 6,4 16,5 26,8

Ihr Anteil ging zwar von 1950 bis 1974 relativ zurick, aber er wird sich
wegen ihrer Bedeutung vor allem im Wein-, Gemise- und Baumwoll-
anbau auf etwa 30—35 %o einpendeln. Die Beregnung hat den starksten
Zuwachs zu verzeichnen. Wurden 1957 erst 0,7% der tatsachilchen be-
wasserten Flachen beregnet, so waren es 1974 bereits 26,8%. |hr Anteil
dirfte sich in nicht allzulanger Zeit um etwa 10% vergroBern. Die Unter-
flurbewéasserung ist flachenmagig unbedeutend; auf ihre Behandlung kann
daher hier verzichtet werden.

3.1. Oberflachenbewasserung

Zu den Verfahren der Oberflachenbewéasserung gehdren die Furchen-,
Landstreifen- und Beckenbewasserung. Die Wasserzuleitung auf die Fel-
der erfolgt hier entweder mit natirlichem Gefalle oder mit kunstlich er-
zeugtem Druck. AuBerdem gehort hierzu die Limanbewasserung, die
wegen ihrer groBen Bedeutung kurz beschrieben werden soll.
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3.1.1. Limanbewasserung

Sie ist ein extensives Bewasserungsverfahren, das in den Trockenstep-
pen- bzw. Halbwiistengebieten des Nordkaukasus, der Sidukraine, des
Siiduralgebietes, Nordkasachstans und Sudwestsibiriens und an der mitt-
leren und unteren Wolga verbreitet ist. lhre Anlage erinnert sehr an die
im Vorderen Orient haufig anzutreffende Sturzwasserbewasserung, je-
doch besteht der Unterschied darin, daB hier kein oberflachlich abflieBen-
des Regenwasser, sondern das Schmelzwasser der im Frihjahr auftau-
enden Schneedecken gesammelt wird.

Abbildung 2 Schema der Limanbewasserung. A - Dreistufiger Liman am Hang,
B - Dreistufiger ringférmiger Liman in einer Senke

Ein Liman besteht aus Wallen oder Dammen geringer Neigung (1:4
bis 1 :6), deren Hohe 1—2 m betragen kann. Limane werden unter best-
moglicher Ausnutzung der natirlichen Relief- und Gefalleverhaltnisse
angelegt. Wir unterscheiden Limane

— an leicht abfallenden Hangen von Talern oder Schluchten, wobei der
Hauptdamm entweder parallel oder quer zum Tal verlauft (Abb. 2A),

— auf einem Plateau, in maBig abfallenden sowie in Steppenniederungen,
wobei sie eine ringférmige Flache einnehmen kénnen (Abb. 2B),

— in natirlichen FluBniederungen, die in der Regel nicht oder nur wenig
uberflutet werden.

Meistens reichen Uberflutungstiefen von 0,2—0,4 m aus; daher werden
bei groBerem Gefdlle und groBflachigen Einzugsgebieten mehrstufige
Limane angelegt. Die Flache eines Limanes schwankt von einigen Hektar
bis zu mehreren 100 Hektar. Das je Hektar Limanflache erforderliche
Wassereinzugsgebiet hangt in erster Linie von den Niederschlagsver-
haltnissen sowie dem Oberflachengefalle ab. Es betragt im Gebiet Kujby-
schev 4,5 ha, im Gebiet Saratov 5,2 ha, im Gebiet Uralsk 12,0 ha, im
Gebiet Wolgograd 19,0 ha und in den zentralen Schwarzerdegebieten
6,0—-12,0 ha. Kleinere Limane kénnen von den landwirtschaftlichen Be-
trieben mit eigenen Mitteln angelegt werden. Der Arbeitsaufwand zur
Pflege und Unterhaltung ist verhéaltnismaBig gering: bei Uberflutungs-
tiefen von 0,2—0,4 m kann eine Arbeitskraft 200—-300 ha instandhalten.
Die Fillung der Limane dauert etwa 3—6 Tage. Je spater der Schnee
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taut, desto kurzer ist die zulassige Einstauzeit, um Fruhjahrarbeiten
und Vegetationsbeginn nicht zu verzégern. Die Einstauzeit betragt bei
Winterkulturen 2—3 Tage, bei Grasern und Leguminosen 5—7 Tage und
bei Naturwiesen 10—15 Tage. In der Regel wird eine Durchfeuchtung des
Bodens bis in 1—1,5 m Tiefe angestrebt.

Vorteilhaft sind bei der Limanbewasserung die geringen Anlage- und
Betriebskosten, die Moglichkeit der Bewasserung hdéher gelegener Fla-
chen, die verminderte Bodenabtragung sowie die Regulierung des Ober-
flachenabflusses. Nachteilig sind die Schwankungen der Limanbewas-
serungsflache je nach der Schmelzwassermenge, die ungleichmaBige
Durchfeuchtung des Bodens sowie die Tatsache, daB die Bewasserung
meist nur einmal im Jahr erfoigt.

Gegenwartig werden in der Sowjetunion etwa 1 Mio. ha Limanflachen
bewassert. Infolge guter Ausdehnungsmaéglichkeiten in den Trockenge-
bieten Kasachstans, des Nordkaukasus und des mittleren und unteren
Wolgagebietes soll diese Flache bis 1980 auf 2,5—3,0 Mio ha vergroBert
werden.

3.1.2. Uberstaubewéasserung

Sie wird bevorzugt im Reisanbau, bei der Durchspiilung versalzter Béden
sowie bei der Bewasserung von Wiesen und Weiden angewendet. Be-
sonders hervorzuheben ist die Entwicklung von arbeitssparenden Uber-
stauverfahren im Reisanbau, die unter den Bezeichnungen ,Karta nach
dem Krasnodar-Typ“ (KKT) und ,Karta mit breiter Be- und Entwasse-
rungsfront“ (KTSF) Eingang in die Praxis gefunden haben. Grundlage
einer Bewasserungseinheit ist die ,Karta“, eine rechteckig angelegte
Flache von 15—20 ha GroBe. Bei der Karta nach dem Krasnodar-Typ
(Abb. 3A) befindet sich an den Langsseiten je ein Kartazuleiter und ein
Kartaableiter und an den Querseiten liegen entsprechende Kanale, die
jeweils mehrere Kartas versorgen. Die Karta wird nun in ,Tscheki“, d. h.
in kleinere, von 30—40 cm hohen Wallen umgebene Bewéasserungsflachen
von 2—5 ha eingeteilt, die in der Regel direkt aus dem Kartazuleiter be-
wassert werden und aus denen das Uberschiissige Wasser direkt in den
Kartaableiter abgelassen wird. Eine neue, auf der Austellung der ICID
(International Commission on Irrigation and Drainage) in Moskau 1975
vorgestellte Reguliereinrichtung ermdglicht die automatische Steuerung
des Wasserstandes in mehreren Tscheks, welche sich selbst auf unter-
schiedlichem Niveau befinden kénnen, durch Senkung bzw. Hebung der
Wasserstande in den Zu- und Ableitern. Um die Zerstérung der Waille
beim Fahren von Tschek zu Tschek durch Maschinen und Traktoren zu
vermeiden, werden langs der Kandle am Feldanfang und -ende jeweils
10 m breite Wallabschnitte mit einer Boschung von 1 : 4 versehen.

Im Laufe der Entwicklung wurde die Flache der Tscheks in den Kartas
von 0,5 auf durchschnittlich 4 ha vergréBert. Daraus ergab sich, beson-
ders als bessere Planiergerate zur Verfligung standen, die Tendenz, die
Tscheki so auszudehnen, daB sie schlieBlich mit der Karta identisch wur-
den. Das Ergebnis dieser Entwicklung ist die Karta mit breiter Be- und
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Entwasserungsfront (Abb. 3B). Zur Be- und Entwasserung dient ein ein-
ziger, langs der Karta gefilihrter Graben, dessen Aushub den Damm zur
benachbarten Karta-Tschek bildet. Bei der Bewasserung wird der Graben
allmahlich tberfiillt, so daB das Wasser — wie bei einer natirlichen Uber-
schwemmung in den FluBniederungen — Uber den Rand lauft und die
ganze Flache auf breiter Front Uberflutet. Bei der Entwasserung dient
derselbe Graben als Drangraben.

FFIFIFFITT T F T 73757 =
v/ i LI

Abbildung 3 Uberstaubewéasserung im Reisanbau. A - Karta nach dem Krasnodar-
Typ (KKT), B - Karta-Tschek mit breiter Be- und Entwéasserungsfront (KTSF).
1 - Zuleitungskanal, 2 - Durchlasse, 3 - Karta-Zuleiter, 4 - Karta-Ableiter, 5 - Ent-
wasserungskanal, 6 - Gefalle, 7 - FlieBrichtung des Wassers, 8 - Tschekbegren-
zungswalle, 9 - kombinierter Be- und Entwasserungskanal

3.1.8. Furchen- und Streifenbewasserung

Die Entwicklung der Furchen- und Streifenbewasserung ist durch eine zu-
nehmende Konzentration des Forderstromes und durch die Tendenz zur
Automatisierung und Mechanisierung der Wasserverteilung auf dem Felde
gekennzeichnet. Zur Erhéhung der Arbeitsproduktivitat werden Bewas-
serungsschlauche und Schnellkupplungsrohre, fest installierte Halbscha-
len-Stelzkanale und betonierte Zuleiter in Verbindung mit Syphons und
AuBenrdhrchen sowie unterirdisch verlegte Rohrleitungen immer haufiger
verwendet.

Zu den einfachsten MaBnahmen der Wasserverteilung, welche keine be-
sonderen Zuleiter erforden, gehodren die einseitigen Hilfsfurchen und die
einseitigen Zuleitergraben, welche bei der Furchen- und teilweise auch
bei der Streifenbewasserung verwendet werden. Einseitige Hilfsfurchen
werden unmittelbar neben einem gewohnlichen zweiseitigen Zuleiter
(Abb. 4A) auf der Seite angelegt, die in Gefallerichtung verlauft. Die
Hilfsfurchen werden durch einfache Erdwalle in Abschnitte unterteilt, wo-
bei an jedem Abschnitt je nach Reliefverhéltnissen 10 bis 40 Bewasse-
rungsfurchen liegen. Gewoéhnlich werden 2 bis 4 Abschnitte gleichzeitig
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angeschlossen. Das Wasser flieBt aus einem oder aus zwei benachbarten
zeitweiligen Feldkanalen in den Zuleiter, dessen Gefélle gleich Null oder
< 0,1% ist, und aus ihm durch Einlasse oder Syphons in einige Abschnit-
te der Hilfsfurche, aus denen es sich dann selbstandig in die Bewéasse-
rungsfurchen ergieBt. Ein Mann kann bei einem Modul von 70—150 |/s bis
zu 3,5 ha pro Schicht (7 h) bewassern. Zeitweilige Feldkanale sind ein-
fache Erdkanale, die wahrend oder nach Beendigung der Bewasserungs-
saison wieder zugeschuttet werden, um der Verbreitung von Unkrautern
entgegenzuwirken.
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Abbildung 4 Bewasserungsschema mit einseitigen Hilfsfurchen (A) und einseiti-
gen Zuleitergraben (B, C). A - 10—40 Furchen pro Abschnitt werden gleichzeitig
bewdssert, B - 120—150 Furchen werden gleichzeitig bewéssert, C - 8—10 Strei-
fen werden gleichzeitig bewassert. 1 - Hauptgefallerichtung, 2 - Kanal, 3 - zeit-
weiliger Feldkanal, 4 - Zuleiter, 5 - einseitige Hilfsfurchen, 6 - einseitiger Zuleiter-
graben
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Abbildung 5 Querschnitt durch einen einseitigen Zuleitergraben
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Einseitige Zuleitergraben (Abb. 5) werden am zweckmaBigsten auf Fla-
chen angelegt, die kein Quergefalle haben. Im Gegensatz zu den einsei-
tigen Hilfsfurchen muB hier die Trasse vor Anlage der Zuleitergraben ni-
velliert werden, wobei das Gefélle gleich Null oder << 0,1% betragen soll.
Das Wasser flieBt aus zwei benachbarten zeitweiligen Feldkanalen in den
horizontal gelegenen einseitigen Zuleitergraben und von dort entweder
in alle 120—150 Bewasserungsfurchen oder in alle 8—10 Bewasserungs-
streifen, die zu diesem Abschnitt gehoren (Abb. B, C). Eine gleichmaBige
Wasserverteilung ist nur dann gewahrleistet, wenn der Abstand zwischen
den zeitweiligen Feldkanalen, d. h. die Lange des einseitigen Zuleiter-
grabens 80—100 m nicht Ubersteigt und der eingeleitete Wasserstrom
im Bereich von 60—120 |/s liegt. Ein Mann kann pro Schicht 3,5—4 ha,
bei glnstigen Verhaltnissen sogar 5—6 ha bewassern.

Ein besonders interessantes Verfahren, die sogenannte Spaltenfurchen-
bewasserung, wurde im Nordkaukasusgebiet vom , Sidlichen Wissen-
schaftlichen Forschungsinstitut fur Hydrotechnik und Melioration” in No-
votscherkassk erarbeitet. Es wird bei Vorrats- und Vorsaatbewasserun-
gen, besonders auf Parzellen mit unzureichend eingeebneten Oberflachen
empfohlen sowie auf Boden mit schwacher Wasserdurchlassigkeit.

Spaltenfurchen unterscheiden sich von gewdhnlichen Furchen dadurch,
daB am Furchengrund eine enge, 35 mm breite Spalte gezogen wird
(Abb. 6); die Gesamtfurchentiefe mit Spalte betragt 35—40 cm. Bei dieser

Abbildung 6 Gerat zur Anlage von Spaltenfurchen

Tiefe kann das Wasser Unebenheiten bis 10 cm leicht uberwinden. Der
Bodenkérper kann schneller und gleichmaBiger als bei gewdhnlichen
Furchen befeuchtet werden, da die Kontaktflache Boden-Wasser erheb-
lich vergréBert worden ist. Spaltenfurchen werden im Abstand von
0,8—1,2 m auf einem ungepfligten Feld oder auf der Stoppel gezogen.
Die Furchenlange kann je nach Infiltrationsgeschwindigkeit und Gefalle
120—450 m und die Einlaufwassermenge je Furche 1,5—5,0 |/s betragen.
Infolgedessen kann ein Mann die doppelte Wassermenge pro Zeiteinheit
ausbringen als bei gewdhnlicher Furchenbewasserung.
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