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Beckenbewasserung in Indonesien

Basin Irrigation in Indonesia

Von A. Rieser ¥)

1. Einleitung

Die Beckenbewasserung stellt eines der altesten Bewasserungsverfahren
dar. Bereits vor uber 5000 Jahren wurden mit dieser Methode Flachen
im agyptischen Niltal bewassert. Zeugnisse aus China erbringen ein Alter
von 4000 Jahren. In Indonesien wurden die ersten Bewasserungssysteme
im 10./11. Jahrhundert auf Bali angelegt.

Neben dem Alter und damit der langen Kenntnis und Vertrautheit mit
dieser Methode dirfte ihre Einfachheit ein Hauptgrund dafiir sein, daB
sie so weit verbreitet ist. Der Gesamtflachen-Umfang, den dies Verfahren
einnimmt, kann aus verschiedenen Statistiken abgeschatzt werden
(FRAMJI & MAHAJAN 1969, GULHATI 1973, ZONN 1974). Er durfte sich
auf uber 150 Mio ha belaufen. Das Hauptverbreitungsgebiet ist Sidost-
asien.

In der Regel wird die Beckenbewasserung hier in der Form des Flachen-
uberstau durchgefihrt. Die Aufteilung der Flachen erfolgt durch kleine
Damme bzw. Walle, die um die zu bewassernden Flachen herum errichtet
werden. Dies geschieht fast durchweg per Hand. Diese Erddammchen
schlieBen die einzelnen, verschieden groBen Becken ein, die in Indone-
sien und Malaysia “sawah“ genannt werden. Die Skala der auf dieser
Weise bewasserbaren Pflanzen ist sehr breit. FlachenmaBig lUberwiegt
der Reis mit 80—90%o.

2. Umfang und Klassifikation der Beckenbewiasserung in Indonesien

Die bewasserten Flachen in Indonesien sind sehr ungleich verteilt, was
insbesondere auf die unterschiedliche Intensitat der Landnutzung zu-
ruckzufihren ist. So werden 60°: der Gesamtflache Javas, Maduras und
Balis landwirtschaftlich genutzt. Auf den AuBeninseln liegen diese Pro-
zentsatze wesentlich niedriger: Sumatra 11%,, Sulawesi (Celebes) 5%0 und
Kalimantan (Borneo) 3% (IBRD — IDA 1972).
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Bevor die statistischen Zahlen aufgelistet werden kénnen, ist noch auf
die Klassifikation der Bewasserungsformen hinzuweisen. Es werden fol-
gende Einteilungen getroffen: technische, halb- bzw. semitechnische und
nichttechnische Bewasserung. Sie sind folgendermaBen definiert:

— technisch: Trifft zu bei gréBeren (= 500 ha) Bewasserungsprojek-
ten, geplant, erbaut, betrieben und unterhalten durch
Regierungsinstitutionen. Es besteht die Madoglichkeit
Wasserregulierungen und -messungen mit dazu vorhan-
denen Einrichtungen vorzunehmen (fully-controlled —
voll-kontrolliert)

— semitechnisch: Durch Regierungsinstitutionen geplante und erbaute
Projekte, betrieben und unterhalten von lokalen Behor-
den oder von den Landwirten selbst. Die ZufluBmengen
kénnen durch die EinlaBregler in den entsprechenden
Bauwerken, meist Ableitungsbauwerken reguliert, aber
nicht hinreichend genau gemessen werden. Dies gilt
auch fiur die Regler an den Verteilerbauwerken (semi-
controlled — halb-kontrolliert);

— nichttechnisch: Unter diese Kategorie fallen Projekte in der GroBen-
ordnung << 500 ha (durchschnittlich 100—250 ha), bei
denen es normalerweise keine Moglichkeit der Wasser-
regulierung und -messung gibt (uncontrolled — nicht-
bzw. unkontrolliert). Die Ableitungs- und Verteilerbau-
werke sind meistens temporar. Diese Kategorie wird
auch als Volks- (peoples)-, Dorf- (village-), landliche
(rural-) oder primitive (primitive) Bewasserung bezeich-
net. Im Nachbarland der Philippinen wird der Ausdruck
des Gemeinschaftsbewéasserungssystems (community
irrigation system) dafiir verwendet. In Thailand ist eben-
falls der Ausdruck Volksbewasserungsprojekt gebrauch-
lich.

Es ist nicht Ziel dieser Arbeit naher auf die Organisation und die recht-
lichen Grundlagen von BewasserungsmaBnahmen in Indonesien einzu-
gehen. So sei nur soviel dazu ausgefiihrt, daB die groBeren Projekte der
technischen und semitechnischen Kategorie im Ministerium fir &ffent-
liche Arbeiten und elektrische Energie (Ministry for Public Works and
Electric Power — Departemen Pekerjaan Umum dan Tenaga Listrik) ge-
plant werden. Die Ausfiihrung obliegt ebenfalls diesem Ministerium bzw.
seinen Provinzuntergliederungen. Dies gilt normalerweise auch fir den
Betrieb und die Unterhaltung dieser Projekte. Die Systeme bzw. Projekte
der Dorfbewéasserung werden von Landwirten selbst, in der Regel im
Rahmen von Gemeinschaftsaktionen (“gotong royong“), geplant, errich-
tet, betrieben und unterhalten. Aber auch solche MaBnahmen werden
durch Gesetze, Verordnungen und Erlasse insoweit kontrolliert, daB diese
festlegen, daB solche meist oberstrom gelegenen Systeme nicht mit un-
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terhalb gelegenen, semitechnischen oder technischen, durch die Regie-
rung errichteten Projekte kollidieren.

In Tabelle 1 sind eine Anzahl statistischer Daten aus verschiedenen Quel-
len angegeben, die gewisse Differenzen zeigen.

Tabelle 1: Bewaésserungsflachen in Indonesien in 1000 ha

Quelle Bewasserungsform bzw. -kategorie Total
technisch semitechnisch nichttechnisch
1) 1.704 758 1.335 3.797
2) 1.444 1.020 1.479 3.943
3) 1.544 1.017 1.506 4.067
Quelle:

1) FRAMJI, K. K. und |. K. MAHAJAN (1969)
2) DPUTL (1972) Daten von 1968
3) DPUTL (1972) Daten von 1970

Die vergleichbaren Daten von FRAMJI & MAHAJAN (1969) und DPUTL
(1972, Daten von 1968) differieren in der Summe nicht zu erheblich.
Lediglich die beiden Kategorien ,technisch“ und ,semitechnisch® weisen
starkere Unterschiede auf.

Neben dem bewasserten NaBreisanbau im engeren Sinne kommen in
Indonesien noch die Sonderformen des Sumpf- und Tiefwasserreis (Tiden-
reis) vor. Die Gesamtflache des NaBreis-Anbaus, inklusive der sogenann-
ten “rainfed“ sawahs (durch Regen bewassert), belauft sich nach DPUTL
(1972) fir 1968 auf 5,64 Mio ha und fiir 1970 auf 5,8 Mio ha, wobei der
Sumpf- und Tidenreis 0,36 Mio ha bzw. 0,4 Mio ha einnimmt. Die Reis-
anbauflache betrug 1968 insgesamt 8,03 Mio ha und 1970 8,14 Mio ha
(BIRO PUSAT STATISTIK 1972).

Der Hauptumfang (ca. 70%) der bewasserten Flache (vgl. Tab. 2) befin-
det sich auf den Inseln Java, Madura und Bali, die mit 135.000 km* nur
rund 7% der Gesamtflache Indonesiens (2.020.000 km?) ausmachen.

Tabelle 2: Bewasserungsflachen auf Java, Madura und Bali in 1000 ha

Quelle Bewisserungsform bzw. -kategorie Total
technisch ] semitechnisch | nichttechnisch

1) ' 1430 | 457 920 2.807

) 1.233 731 819 2783

Quellen vgl. Tab. 1

Auf den Inseln Java, Madura und Bali Gberwiegt die Kategorie der tech-
nischen Bewésserung. Aus Tabelle 1 gewinnt man den Eindruck, daB sich
die drei Kategorien teilweise gleichgewichtig verhalten. Aus eigenen
Untersuchungen (RIESER 1973) wird jedoch ein anderes Bild deutlich
(vgl. Tab. 3).
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Tabelle 3: Bewasserungsflachen in der Provinz Lampung/Sumatra in ha

Quelle Bewasserungsform bzw. -kategorie Total
technisch semitechnisch | nichttechnisch
3) 29.257 — 7.914 37171
4) 21.709 8.904 23.905 54.528

Quelle: 3) vgl. Tab. 1
4) RIESER (1973) Daten von 1972/73

Betrachtet man die beiden Kategorien ,technisch” und , semitechnisch”,
so fallt auf, daB Quelle 3 keine semitechnische Bewéasserungsform aus-
weist. Addiert man die Zahlen der beiden Kategorien ,technisch“ und
~semitechnisch” aus Quelle 4, so kommt die Summe von 30.613 ha der
Zahl von 29.257 ha aus Quelle 3 sehr nahe, insbesondere, wenn man den
verschiedenen Zeitpunkt der Datenerhebung mit beriicksichtigt. Die Qua-
litat der bestehenden Bewasserungssysteme wird von seiten des verant-
wortlichen Ministeriums allgemein Uberschatzt. Die im Rahmen der Su-
matra Regionalplanungsstudie durchgefiihrten Erhebungen und ihre Ana-
lyse (RIESER 1973, 1975 a, b) weisen darauf hin. Nicht zu verstehen ist
der enorme Unterschied in der Kategorie ,nichttechnisch“. Er beruht auf
einer Unterschatzung der Eigeninitiative der Landwirte. Diese sind be-
sonders in der Provinz Lampung infolge des starken Bevélkerungsdrucks
(Bevolkerungsanstieg 5% pro Jahr) sehr intensiv. Die aus den Unter-
suchungen im Raum der Provinzen Jambi, Sudsumatra, Bengkulu und
Lampung (Sumatra sudl. des 1° sldl. Breite) gewonnenen Erkenntnisse
bezuglich der Einschatzung statistischer Daten konnen aufgrund verglei-
chender Untersuchungen auf den Inseln Kalimantan, Java und Bali mit
geringen Einschrankungen als allgemeingiiltig fiir Indonesien bezeichnet
werden.

3. Bewidsserte Boden

Die Beckenbewasserung kommt auf einer Vielzahl von Béden zum Ein-
satz. Dabei spielt die Infiltrationsrate die wesentliche Rolle. Sie bestimmt
neben dem Relief die BeckengroBe, die generell so bemessen sein soll,
daB im jeweiligen Becken eine gewiinschte Wassertiefe mdglichst gleich-
maBig eingehalten werden kann. BOOHER (1974) gibt Annaherungs-
werte flr verschiedene Texturklassen (Tab. 4).

Die Infiltrationsrate kann durch BodenbearbeitungsmaBnahmen (pudd-
ling) vermindert werden. Dies geschieht in Indonesien entweder durch
relativ primitive Gerate oder indem man Tiere, meist Wasserbiiffel, durch
die Becken treibt. In Indonesien erfolgt der NaBreisanbau auf folgenden
Bodenassoziationen '): Alluviale Boéden (Aquents, Aquepts, Udents,
Psamments), Latosole (Oxisols) und rot-gelbe Podsole (Ultisols).

') In Klammern die Korrelation mit der 7th. Approximation des USDA-Bodenklas-
sifikationssystems

12




Tabelle 4: Empfehlungen fiir BeckengroBen (ha) bei verschiedenen Bdoden und
Wassergaben
_ : :

| Wassergabe Sand ! sand. Lehm _| ton. Lehm | Ton
I/s | m3/h ‘ BeckengroBe in ha
| 30 | 108 ‘ 0,02 006 | 012 | 0,2 ‘
60 - 216 0,04 0,12 0,24 0,4
90 324 0,06 0,18 0,36 06 |
| 120 432 | 0,08 024 | 048 | 0.8 |
| 150 540 | 0,10 030 | 060 | 10 |
. 180 648 0,12 0.36 0,72 1,2
' 210 756 ' 0,14 0,42 0,84 1.4
| 240 , 864 _ 0,16 0,48 0,96 ' 1,6
270 972 0,18 ‘ 0,54 1,08 | 1,8
| 300 1.080 0,20 | 2.0

0,60 1,20

Quelle: BOOHER (1974)

4. Gefélle, BeckengroBe und Beckenform

Die Beckenmethode erfordert ein sorgfaltiges Planieren, um eine gleich-
maBige Bewaisserung in Verbindung mit einer optimalen BeckengréBe zu
erzielen. Je geringer das vorherrschende Gefalle ist, desto groBere Fla-
chen konnen in einem Becken zusammengefaBt werden. Die maximale
Hohendifferenz in einem Becken sollte bei der Reisbewasserung 5 cm
nicht Uberschreiten.

Abbildung 1: Reisbewdsserung im Bergland Sumatras
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Die Beckenform wird durch die vorherrschende Topographie beeinfluBt.
Gelande mit einheitlichem Gefalle erlauben Rechteckform. Sie bieten Vor-
teile bei der Anlage der Be- und Entwasserung, dem Bau von Wegen
und StraBen und weiteren InfrastrukturmaBnahmen. Dies ist jedoch nur
selten der Fall. Meistens zwingt die Morphologie zu einer unregelmaBi-
gen Beckengestalt, die den Konturen folgt (Abb. 1)

Die BeckengroBe variiert von 1 m? fuir Gemuse und andere Intensiv-
frichte bis zu 7,5 ha fur Reis und andere Kornerfriichte. In vielen Gebie-
ten ist die BeckengroBe traditionsbedingt. In einigen Teilen Asiens be-
tragt die MaximalgroBe 6 x 4,5 m wahrend sie in anderen 10 x 50 m miBt.

5. Bewdsserungsvorgang und Bewésserungswasserbedarf

Der Bewasserungsvorgang bei Reis erfolgt in der Art, daB das Becken
bis zu einer bestimmten Hohe gefillt wird. Die Wassertiefe betragt in der
Regel 5—15 cm. Sie wird wahrend der Wachstumsperiode durch konti-
nuierlichen ZufluB moglichst konstant gehalten, wozu nur bei den tech-
nisch und semitechnisch bewasserten Systemen Gelegenheit besteht.
Das Wasser lauft dann nach der Flllung meist von einem Becken in das
andere. Tiefer gelegene Flachen erhalten besonders in relativ flachen
Gebieten ein UberschuB an Wasser, das ihnen oft von mehreren Seiten
aus unkontrolliert zuflieBt.

Die Bewasserungsspende beim Reisanbau in Malaysia und Indonesien
schwankt zwischen 0,5—5 |/s.ha, wobei die hochsten Gaben fur die
Bodenbearbeitung, die Sattigung und die Bewasserung der Saatbeete
bendtigt werden. Die Gesamtmenge fiir eine Saison von 120—140 Tagen
betragt 750—1500 mm (im Mittel 1200 mm) oder 167—267 mm/Monat. Im
einzelnen schwankt der Wasserbedarf nach dem Umpflanzen wahrend
der normalen Bewasserungsperiode zwischen 0,6 und 1,4 |/s.ha. Da eine
exakte Wasserregulierung bei den in nur geringem AusmaBe vorhande-
nen meBtechnischen Einrichtungen und der mangelnden Kenntnis eines
streng geregelten Wassermanagements sehr schwierig ist, wird meist ein
Zuviel an Wasser gegeben. Dies wirkt sich auf die Reisertrage jedoch
nicht negativ aus, obwohl man im Grunde von einem Luxuskonsum spre-
chen kann. Auf den Wasserverbrauch wirkt sich negativ aus, daB nach der
Periode der Bodenbearbeitung und der Sattigung die hohe Wasserzufuhr
oft beibehalten wird.

6. Betriebs- und Unterhaltungsprobieme und ihre Ursachen

Neben dem oft geringen Ausbaugrad der Bewéasserungssysteme und den
meist fehlenden Einrichtungen zur Wasserspeicherung (z. B. Speicher-
becken) spielen die mangelnde Unterhaltung und der damit einhergehen-
de Verfall der Systeme eine wesentliche Rolle bezlglich eines geeigne-
ten Wassermanagements. Besonders nach dem zweiten Weltkrieg ver-
groBerten sich vor allem aufgrund von Geldmangel und der zu geringen
Zahl an qualifiziertem Personal die Unterhaltungsprobleme. Wurden in
der Kolonialzeit noch z. T. Beitrage und Steuern direkt fiir Unterhaltungs-
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und Instandsetzungsarbeiten erhoben, so ist das heute nur mehr in ge-
ringen MaBen der Fall. Auf der einen Seite ist das ein administratives
Problem, auf der anderen trifft man eine allgemeine Unterschatzung der
Bedeutung der Unterhaltung an. So liegt die Betonung von seiten der
Wasserwirtschaftsbehorden auf dem Neubau von Projekten und nicht, wie
es wunschenswert und ékonomisch sinnvoll ware, auf der Rehabilitierung
und Erweiterung bestehender Systeme. Die Erstellung eines klaren ge-
setzlichen Rahmens fiir wasserwirtschaftliche Projekte generell und fir
Bewasserungsprojekte speziell, insbesondere deren Betrieb und Unter-
haltung sollte hochste Prioritat erhalten.

Erschwerend fur die Gesamtsituation kommt hinzu, daB infolge der
exzessiven Rodungen im Zusammenhang mit dem Wanderfeldbau (shif-
ting cultivation) in den Oberlaufen der Flusse die Erosion gesteigert wird.
Sie fuhrt zur Aufsedimentierung, die sich direkt und indirekt bis in die
Bewasserungskanale auswirkt.

7. Entwicklungsmdéglichkeiten

In den vorangegangenen Kapiteln wurden bereits gewisse Probleme und
Verbesserungsmoglichkeiten der Beckenbewéasserung angesprochen. Da
es sich bei dieser Bewasserungsmethode, wie eingangs erwahnt, um ein
rechten einfaches Verfahren handelt, werden die Entwicklungsmaglich-
keiten weniger im rein technischen Bereich liegen, wie dies bei der Ver-
besserung der Beregnungstechnik oder der Tropfchenbewasserung der
Fall ist. Hier geht es mehr um das komplexe Zusammenspiel aller Fak-
toren, mit dem Ziel, diese optimal zu nutzen.

Einer der Hauptpunkte ist, wie auch bei anderen wasserwirtschaftlichen
MaBnahmen, die Nutzung des Wasserdargebots. In Indonesien liegen
die mittleren Reisertrage bei 2,4 t/ha, berechnet aus den Angaben des
BIRO PUSAT STATISTIK (1972). Die Ergebnisse verschiedener Erhebun-
gen im Rahmen der Sumatra Regionalplanungsstudie im 21.63 Mio ha
umfassenden Untersuchungsgebiet mit einer bewasserten Flache von
0,173 Mio ha (0,8%) ergaben durchschnittliche Ertrage von 1,5 t/ha, wah-
rend sie auf den intensiv genutzten BIMAS-Flachen (BIMAS S.S.B.M. =
Binmbingan Massel Swa Sembada Bahan Makanan — Massenfuhrung
zur Erreichung der Autarkie in der Nahrungsmittelproduktion.) im Mittel
3,5 t/ha betrugen. Die héheren BIMAS-Ertrage sind nicht allein das Ergeb-
nis eines guten Wassermanagements, sondern auf den hoéheren Einsatz
produktionssteigernder Mittel, wie Dunger, Pestizide und den Anbau er-
tragsreicher Sorten zuruckzufuhren. Der Zusammenhang zwischen der
Rolle der Wasserregelung und der Anwendung zusatzlicher MaBnahmen
auf Reisertrage wird aus einer Ubersicht (Abb. 2) deutlich.

Die Nutzung des Wasserdargebots darf jedoch nicht allein aus der Sicht
der bloBen Ertragssteigerung gesehen werden. Eine wesentlichere Rolle
spielt die Verbesserung der Bewasserungspraktiken bezuglich des Was-
serverbrauches. Wie erwahnt erfolgt die Reisbewéasserung in weiten Be-
reichen Sidostasiens und vor allem in Indonesien durch kontinuierlichen
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Quelle: HORNING (1972)

Abbildung 2: Die Rolle der Wasserregelung und die Anwendung zuséatzlicher MaB-
nahmen auf Reisertrage in verschiedenen Landern

ZufluB und Uberstau. In der regenreicheren Periode von November bis
April ist das Wasserdargebot dafir meist ausreichend. Fir die trockenere
Zeit muB insbesondere bei den reinen Ableitungsverfahren die Bewasse-
rung mit periodisch wechselndem ZufluB erfolgen. Versuchsergebnisse
in Japan und auf den Philippinen (TSUTSUI 1972) erbrachten bei gleich-
bleibenden oder sogar gesteigerten (bis 10°%) Ertragen Einsparungen
im Wasserbedarf von 25%. Noch wesentlich glnstigere Ergebnisse sind
in Tabelle 5 zusammengestellt. Hier betragt beim hdéchsten Wirkungs-
grad die Einsparung 54%b.

Derartige Bewasserungspraktiken erfordern erhebliche Investitionen, de-
ren Wirtschaftlichkeit nicht immer gesichert ist und daher sorgfaltig ge-
pruft werden muB. Erfolge sind nur dann zu erreichen, wenn neben dem
kompletten technischen Be- und Entwasserungssystem auch die Fach-
krafte zu deren Betrieb und Unterhaltung vorhanden sind. Die Planung
und Ausfuhrung eines solchen Projekts muB bis hinab auf die Farmebene
erfolgen. Dies gilt nicht allein fir die technische Seite, sondern trifft auch
auf die Landwirtschaft zu. Hier sind z. B. die Anbauplanung, die Kontrolle
und der Einsatz der Dinger- und Pestizidanwendung zu erwahnen.

Ein optimales Wassermanagement erfordert dariiber hinaus entsprechen-
de Gesetze, Verordnungen und Regelungen, wie sie in Indonesien nur in
wenigen Fallen, vor allem bei Vielzweckprojekten auf Java, vorhanden
sind. In diese Regelungen sind, wie in den meisten Satzungen der deut-
schen Wasser- und Bodenverbande oder denen der Bewasserungsvereini-
gungen (irrigation associations) in Taiwan, auch die Pflichten der Was-
sernutzer einzuschlieBen. Dies bezieht sich insbesondere auf finanzielle
Vereinbarungen hinsichtlich des Wasserverbrauchs und der Betriebs-
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Tabelle 5: EinfluB verschiedener Bewéasserungspraktiken auf den Ertrag und den
Wirkungsgrad des Wasserverbrauchs fiir Reisvarietdat IR 8 in Testflichen mit Ent-
wésserung, IRRI Manila/Philippinen, Trockenzeit 1968

Bewésserungspraktiken Gesamtwasser- Index Wirkungs- Ertrage

verbrauch fir (%) grad (g/l) (kg/ha)
91 Tage (mm)
1. tiefer kontinuierl. 1.418 100 0,63 8964
Uberstau (15 cm)
2. tiefer kontinuierl. 1.344 95 0,68 9123

Uberstau (15 cm) und
Entwasserung z. Z. d.
Bodenbearbeitung
3. tiefer kontinuierl. 1.240 87 0,69 8538
Uberstau (15 cm) und
Entwasserung z. Z. d.
Bodenbearbeitung und
Entwasserung z. Z. d.
Rispenschiebens

4. mittl. kontinuierl. 850 60 1,14 9720
Uberstau (7,5 cm)

5. seichter kontinuierl. 805 57 1,19 9548
Uberstau (2,5 cm)

6. mittl. kontinuierl. 800 56 1AT 9385

(7,5 cm) und kontinu-
ierl. Wassersattigung
(1,0 cm)
7. kontinuierl. Wassersat- 780 55 iy 9142
tigung (1,0 cm) und
Uberstau z. Z. d.
Rispenschiebens

8. kontinuierl. Wasser- 647 46 1,39 9025
sattigung (1,0 cm)

Evaporation 378 mm (91 Tage) Bewaésserungsbeginn 28.1.1968
Evapotranspiration 589 mm (91 Tage) Bewasserungsende 27.4.1968
Niederschlag 30 mm (91 Tage) Vegetationszeit 126 Tage

Quelle: TSUTSUI (1972)

und Unterhaltungskosten. Zumindest letztere sollten aus verschiedenen
Grunden voll durch die NutznieBer eines Projekts erbracht werden. Juri-
stische und administrative Regelungen fur wasserwirtschaftliche MaBnah-
men stellen eine Grundvoraussetzung fiir eine optimale Nutzung dar.

8. Zusammenfassung

Die Beckenbewasserung ist das mit uber 150 Mio ha am weitesten ver-
breitete Bewasserungsverfahren. Es wird vor allem in Sudostasien und
hier zu 80—90% fur den Reisanbau angewandt. Indonesien wurde als Bei-
spiel ausgewahlt. 70%, der bewaiasserten Flachen Indonesiens befinden
sich auf den Inseln Java, Madura und Bali. 51%0 hiervon gehdéren der
technischen und damit der besten Bewasserungskategorie an. Bewassert
werden alluviale Boden, Latosole und Podsole. Die Bewasserung erfolgt
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in der Regel durch kontinuierlichen ZufluB und relativ tiefen Uberstau.
Erhebliche Probleme bestehen beim Wassermanagement und der Unter-
haltung der Systeme. In diesem Bereich sind auch die Hauptentwick-
lungsmoglichkeiten zu finden. Flankierende gesetzgeberische, administra-
tive, organisatorische und landwirtschaftliche MaBnahmen sind notwen-
dig.

Summary

The basin irrigation is with 150 Mio ha the mostly wide spread irrigation
method. It is very common in South-East-Asia and 80—90% used for
rize production. Indonesia is taken as an example. 70% of the total
irrigated area of Indonesia is located on the islands of Java, Madura and
Bali, or only 7% of total area of Indonesia. 51 % of the irrigated area
on these three islands is technically irrigated and established with all
the structures for fully controlled irrigation practices. The irrigated soils
are Alluvial Soils, Latosols and Podsols. The usual irrigation practice is
a continuous deep flooding. Main problems are found in the field of
watermanagement and maintenance. Here the future development activi-
ties have to be started accompanied by legal, organizational, admini-
strative and agricultural measures.
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