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Natiirliche Standortfaktoren tropischer
Landwirtschaft (Sumatra/Indonesien)

Natural Resources of tropical agriculture (Sumatra/Indonesia)

Von A. Rieser")

1. Einfiithrung

Planungen flir den agrarstrukurellen Bereich in Entwicklungslandern
werden oft ohne ausreichende Beachtung der naturlichen Grundlagen des
Raumes vorgenommen. Gerade solche Faktoren spielen bei der Entwick-
lung dieser Lander jedoch eine wesentlich bedeutendere Rolle, als das
in den Industrielandern der Fall ist. Auch sollte der Tatsache der hohen
Anfalligkeit der tropischen Okologie infolge von Eingriffen in sie hierbei
mehr Beachtung geschenkt werden. AuBerdem ist die Prioritaten-Rang-
folge der Faktoren in ihrer Planungsrelevanz in diesen Regionen oft ver-
schieden von der in Landern gemaéaBigter Breiten. Das bedeutet, daB
vorhandene und auch bewidhrte Untersuchungsschemata und Planungs-
ablaufe an die anderen ortlichen Gegebenheiten angepaBt und ent-
sprechend abgewandelt werden mussen.

2. Untersuchungsgebiet

2.1 Lage im GroBraum

Indonesien, das groBte Archipel der Welt mit 2 020 000 km?, erstreckt sich
iber 5000 km in West-Ost-Richtung und von 600 km nordlich bis 1200 km
siidlich des Aquators. Zwei Drittel der Gesamtbevélkerung, 80 Mill. von
125 Mill. Menschen, driangen sich auf den Inseln Java/Madura/Bali mit
6,7°%0 der Landesflache (135000 km?). 62 Mill. Einwohnern der Bundes-
republik Deutschland (1972) steht demgegeniber ein Raum von
248 454 km? zur Verfiigung. Wahrend die mittlere Bevolkerungsdichte auf
Java 600 EW/km? betragt, liegt sie auf den bedeutendsten AuBeninseln,
wie Kalimantan (Borneo), Sulawesi (Celebes) und Sumatra offiziell genannt
werden. bei 15—50 EW/km?2. Diese ungleiche Verteilung fiihrte schon seit
der Jahrhundertwende dazu, die Entwicklung des Agrarsektors auf den
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AuBeninseln zu férdern. Einerseits sollten hier neue Siedlungsgebiete
geschaffen werden fur Transmigranten aus Java (im Rahmen der Proyek
Transmigrasi Umum = Staatliche Transmigrationsprojekte), andererseits
solliten durch die VergroBerung der landwirtschaftlichen Nutzflache und
die Durchfuhrung von Intensivprogrammen (z. B. BIMAS = Bimas
S.S.B.M. = Bimbingan Massal Swa Sembada Bahan Makanan = Massen-
fahrung zur Erreichung der Autarkie in der Nahrungsmittelproduktion) vor
allem Reisuberschiisse erzeugt werden. Allein 1972 muBten in Indonesien
rund 100000 t Reis importiert werden. Zur naheren Untersuchung der
Verhaltnisse auf Sumatra wurde im mittleren und sidlichen Teil der Insel
eine Regionalplanungsstudie durchgefihrt. Sie wurde finanziert vom
Bundesministerium fir wirtschaftliche Zusammenarbeit, der Weltbank und
dem indonesischen Ministerium far oOffentliche Arbeiten und Energie
(Ministry of Public Works and Power). Die Federfuhrung fir die Studie
oblag dem Institut fir Agrarpolitik, Marktforschung und Wirtschaftssozio-
logie der Universitat Bonn. Ein siebenkopfiges deutsches Team arbeitete
zusammen mit 10 indonesischen Counterparts und 20—30 Datenerhebern
sowie Auswertern vom Oktober 1972 bis zum Mai 1974 an dieser Studie.
Der Autor war in diesem Rahmen fiir den Bereich der natiirlichen Res-
sourcen verantwortlich. In diesem Zusammenhang fihrte er auch einen
groBen Teil des Landnutzungssurvey durch. Dariber hinaus wurde in der
Studie das Infrastruktursystem, das bauerliche sozio-Okonomische System
und die Industrie untersucht.
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Abb. 1. Projektgebiet der Sumatra-Regionalplanungsstudie und naturrdumiiche
Gliederung

Das Untersuchungsgebiet (Abb. 1) umfaBt einen Raum von 216 300 km?
was 42% der Flache Sumatras bzw. 11% der Indonesiens gleichkommt.
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Es erstreckt sich zwischen dem 1° bis zum 6° sudlicher Breite (550 km)
und dem 101° bis zum 108° &stlicher Lange (770 km).

2.2 Naturrdumliche Gliederung

Sumatra kann in fiinf groBe Naturrdume eingeteilt werden. Sie unter-
scheiden sich durch mehr oder weniger spezifische natirliche Grundlagen,
wie Geologie, Morphologie, Béden und teilweise auch das Klima (RIESER
1973, 1974).

Wir unterscheiden von Westen nach Osten (Abb. 2):

1. den westlichen Kiistenstreifen,

2. die Gebirgszone,

3. die Hugelzone,

4. die Peneplainzone,

5. das Ostliche Kistentiefland bzw. die Sumpfzone.

Ein Schnitt durch Sumatra (Abb. 2) verdeutlicht die Situation weiter.
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Abb. 2: Schnitt durch Sumatra

Von dem schmalen (5—25 km), 3800 km? einnehmenden westlichen Kistenstreifen
(1,9% des Untersuchungsgebietes) am Indischen Ozean steigt das Gelande rasch
zur Gebirgszone an. Sie umfaBt die Bergketten des Barisan-Gebirges und erhebt
sich maximal bis 3800 m.

Die mittlere Hohenlage betragt 900 bis 1200 m.

Eine bewegte Morphologie mit Hangneigungen bis Uber 70% zeichnet
diese 40 600 km? (20,2% der Projektflaiche) messende Region aus. Durch
eine NW-SO-verlaufende Depression wird die Gebirgszone hier und da
in eine schmalere westliche und eine breitere Ostliche Subzone unterteilt.
Im Osten schlieBt sich die Hiigelzone an. Mit 31600 km? nimmt diese
Zone 158% des Untersuchungsraumes ein. Die Morphologie ist stark
geneigt (18—37%) bis steil (37—60°). Die groBte Region stellt die
Peneplainzone mit 78 300 km? (39% des Gebietes). Das Ostliche Kisten-
tiefland ist gepragt durch den permanenten, gezeitenbeeinfluBten Sumpf.
Die Sumpfzone wird nach Siidosten immer schmaler. Mit 46 300 km? nimmt
sie immerhin 23,1%0 des Planungsraumes ein.

3. Natiirliche Standortfaktoren

Von den natiirlichen Standortfaktoren haben das Klima und die Boden
den groBten EinfluB auf die Landnutzung.

3.1 Klima

Das Klima ist nach KOPPEN (1931) ein feuchtes aquatoriales Monsun-
Klima. Die Monsune sind verkniipft mit den Passaten. Man unterscheidet
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zwischen dem Nordwest- und dem Stidost-Monsun. Den Nordwest-Monsun
treffen wir zu Beginn des Jahres an, wahrend des sudlichen Sommers.
Er bringt feuchte Luft aus dem Pazifik und verursacht so die Hauptregen-
zeit. Der Siidost-Monsun beginnt im Juni wahrend des sidlichen Winters.
Von Australien her werden trockene Luftmassen nach Indonesien heran-
getragen. Je entfernter die Lage von dieser Kontinentalmasse ist, desto
weniger wirkt sich die Trockenheit aus. So andert sich die Auspragung
z. B. von der Provinz Lampung im Siiden Sumatras nach NW zur Provinz
Jambi hin in Mittelsumatra recht deutlich. Noch deutlicher sind selbst-
verstandlich die Unterschiede zwischen Java und Sumatra.

Waéhrend in unseren gemaBigten Breiten die Temperatur den bedeutend-
sten Klimafaktor darstellt, ist es in den Tropen der Niederschlag. Hier
treten auch die groBten Variationen auf. Dies trifft sowohl auf den Schwan-
kungsbereich der jédhrlichen (1393—4295 mm) als auch der monatlichen
(39—187 mm) Niederschlage zu. Die Korrelation zwischen Niederschlags-
menge und Hoéhenlage ist gering. Sie folgt jedoch einer generellen Ten-
denz steigender Niederschlage von O nach W, wobei die gréBten Mengen
im westlichen Kiistenstreifen und in der westlichen Halfte der Gebirgszone
auftreten. Dies ist auf den EinfluB des Nordwest-Monsuns zuriickzufiihren.
Die Anzahl der Regentage/Jahr variiert von 84 bis 237.

Als regenreichere Zeit gelten die Monate November bis April, regenarmer
sind die Monate Mai bis Oktober, in denen im Mittel nur 27—37%% der
Niederschlage fallen. Die geringsten Niederschlage treten in den Monaten
Juni bis September auf. Entsprechend der Bedeutung des Klimafaktors
Niederschlag haben SCHMIDT und FERGUSON (1952) eine Regenfall-
typen-Einteilung vorgenommen. Sie basiert auf der Anzahl von trockenen
(N unter 60 mm) und nassen (N iber 100 mm) Monaten. Es besteht ein
enger Zusammenhang zur Evapotranspiration. Monate mit Niederschlagen
von 60—100 mm werden als feucht bezeichnet, gehen aber in die Berech-
nung nicht ndher ein. Der Niederschlagstyp berechnet sich aus dem Quo-
tienten von trockenen zu nassen Monaten. Diese Einteilung ist generell
sehr brauchbar sowoh! fiir die Bediirfnisse der Land- als auch der Wasser-
wirtschaft.

Infolge des insuldren Charakters Indonesiens ist das Seeklima beherr-
schend und die Temperatur gleichmaBig. Sie betragt auf Meeresniveau
im Jahresmittel 26—27°C und nimmt 0,6 °C/100 m ab. Die Differenzen
der Monatsmittel in den einzelnen Regionen des Untersuchungsgebietes
schwanken nur zwischen 0,.9—1,5°C. Eine Abhangigkeit der Schwankungs-
breiten von der Héhenlage ist nicht festzustellen.

Die relative Luftfeuchte liegt im Jahresmittel zwischen 74 und 93%. In den
Monatswerten variiert sie uber das gesamte Untersuchungsgebiet zwi-
schen 70°% (Oktober/Peneplainzone Siidsumatra) und 96° (Dezember/
Gebirgszone Mittelsumatra). Der Gesamtschwankungsbereich fur einzelne
Regionen Ubersteigt 13°%0 nicht.



Eine wesentliche Rolle spielt auch die Sonnenscheindauer. Unzureichende
Sonneneinstrahlung kann in den Tropen ein begrenzender Wachstums-
faktor sein. Dies gilt insbesondere flir neu eingefiuihrte Pflanzen. Eine
Erklarung hierfiir ist in der starken Bewdlkung wahrend der Regenzeit
und in dem konstanten 12-Stunden-Tag im Vergleich zu den langen Som-
mertagen der hoheren Breiten zu suchen (MOCK 1974).

Die Evapotranspiration (Tab.1) schwankt fur Sumatra zwischen 1400 und
1600 mm/Jahr; die monatlichen Werte schwanken um ein Mittel von
130 mm. Mit dem A-Pan gemessene Werte sind bis zu 20% hoéher. Legt
man zur Betrachtung des Wasserhaushaltes die Formel N = A + V (Nie-
derschlag = AbfluB + Verdunstung) fiir langere Zeit zugrunde, so wird
deutlich, daB in den Monaten Juni bis August die potentielle Evapotrans-
piration die Niederschlagshihe erreicht. Fir die Bewasserung in den
Monaten Mai—September muB mit einem hohen Wasserdefizit gerechnet
werden. Dies gilt insbesondere fiir die Bewasserung von Reis, bei der
eine Wassermenge von 1 |/s ha angesetzt wird, was einer Gesamtmenge
von 260 mm pro Monat entspricht.

Tabelle 1: Niederschlage (N) und potentielle Evapotranspiration (ET) in mm
und ° — Muara Beliti (Peneplainzone/Sidsumatra)

Maonat J | F | M | A l M | J J_
N (mm) 325 234 295 270 198 135 133
% 11,6 8,3 10,5 96 7.0 48 4.7
ET (mm) 134 125 139 137 145 134 135
%0 8,2 7.6 8,5 8,4 89 8,2 8,2
Monat A | S l (o] N D Jahr
N (mm) 132 173 278 273 364 2810
% 4,7 6,2 99 97 13,0 100,0%
ET (mm) 136 134 144 136 138 1637
% 8,3 83 8,8 8,3 8,4 100,0%
3.2 Boden

Folgende Hauptgruppen kommen im Projektgebiet vor (FAO-Klassifika-
tion): Organosol, Alluvial, Regosol, Rendzina, Andosol, Latosol, Podsol
sowie ein Bodenkomplex. Letzterer setzt sich zusammen aus Regosolen,
Andosolen, Latosolen und Podsolen. Wegen der kleinmaBstablichen Art
der Kartierung (1:2,5 Mill.) wurden die Einzelgruppen in diesem Komplex
nicht naher ausgegliedert.

Die einzelnen Gruppen nehmen folgende Flachen ein (groBenmaBig
geordnet):

Podsol — 77 000 km? (36,5%0 des Projektgebietes)
Organosol — 42400 km? (20,1°0 des Projektgebietes)
Latosol — 33500 km? (15,8%0 des Projektgebietes)
Alluvial — 25100 km? (11,9% des Projektgebietes)
Bodenkomplex — 17 400 km? ( 8,3%0 des Projektgebietes)
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Andosol — 11700 km? ( 5,6%0 des Projektgebietes)
Regosol — 2600 km? ( 1,2°% des Projektgebietes)
Rendzina — 1200 km? ( 0,6%0 des Projektgebietes)

Legen wir einen Schnitt durch die Insel Sumatra von W nach O, so finden
wir in den Naturrdumen (vgl. Kap. 2.2) flachenméaBig folgende Haupt-
bodengruppen am meisten verbreitet:

Westlicher Kiistenstreifen — Alluvial (Regosol)

Gebirgszone — Andosol (Podsol, Latosol, Regosol)
Hugelzone — Latosol, Podsol

Peneplainzone — Podsol, Alluvial (Latosol)

Ostliches Kiistentiefland — Organosol, Alluvial

Von den Béden sind die Latosole, insbesondere in weniger hangigen
Regionen, im Gegensatz zu allen anderen am vielversprechendsten fur
die landwirtschaftliche Entwicklung. Die Podsole sind sehr arm an Né&hr-
stoffen, vor allem die am weitesten verbreiteten rot-gelben Podsole.
Sulfidreiche, bei Entwasserung oxidierende und durch die sich bildende
schweflige Sédure toxisch wirkende unterlagernde Schichten (catclay) bei
den Organosolen beschranken die Nutzungsmaoglichkeiten; weiterhin wirkt
sich die permanente Vernassung negativ aus. Bei den in den Télern und
Senken vorkommenden nahrstoffreicheren Alluvialbéden spielt der Was-
serhaushalt die wesentliche Rolle. Periodische Ubernassungen in der
Regenzeit sind begrenzende Faktoren. Die Ando- und Regosole der
Hiigel- und Gebirgszone sind recht fruchtbar, wenn die Probleme der
Erosion beherrscht werden kdénnen. Die Bdden haben unterschiedliche
Nutzungseignungen. Unter Zugrundelegung des USDA-Systems ergeben
sich 8 Eignungsklassen (Land Capability Classes). Teilweise wird wegen
der kleinmaBigen Art der Darstellung auch ein sechsklassiges System
verwandt. In den vier Provinzen (Jambi, Bengkulu, Sidsumatra und
Lampung) des Untersuchungsgebietes treten folgende Klassen der poten-
tiellen Landnutzungsmoglichkeiten auf (Flache und %o des Untersuchungs-
gebietes):

Il gut gutes landwirtschaftliches Poten- 800 km? (0,4%o)
tial (nur geringe Investitions-
kosten)

IIl ziemlich gut ausreichendes landw. Potential 4600 km? (2,2%)
(Investitionen vor allem fiir DUn-
ger, Entwéasserungen, Erosions-
schutz und Bewasserung sind

notwendig)
IV maBig eher beschranktes landw. Poten- 41000 km* (19,4%0)
(durch- tial (betrachtliche Investitionen

schnittlich) mussen insbesondere fur Dun-
ger, den Erosionsschutz, die Bo-
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dengeflugeverbesserung, die Be-
und Entwéasserung getatigt wer-
den)
V ziemlich arm begrenztes landw. Potential (die 114 200 km? (54,1%0)

gebrauchlichen Formtypen sind
begrenzt, und hdhere Investi-
tionen sind erforderlich, speziell
fir die Verbesserung des Boden-
gefliges, fiir Be- und Entwaéasse-
rung, Dinger und Erosions-
schutz)

VI arm geringes landw. Potential (Nut- 28800 km? (13,6%)

zung nur far ganz bestimmte
Form-Typen; hohe Investitionen
sind erforderlich fur starke Dun-
gung und um das Bodengeflige
zu verbessern. Der Erosions-
schutz spielt eine wesentliche
Rolle, ebenso die Wiederauf-
forstung)

VIl sehr arm kein landw. Potential (allein fir 21300 km? (10,1%)
forstwirtschaftliche Nutzung und
Wildreservate geeignet)

VIl extrem arm  kein landw. Potential (keine Nut- 500 km?  (0,2%0)
zung auBer flir Forstwirtschaft,
Wildreservate, Naturschutz-
gebiete und fir Erholungs- und
Freizeitzwecke)

Die Klasse | — ausgezeichnet — (hohes Potential fiir landwirtschaftliche
Nutzung) tritt im untersuchten Gebiet nicht auf.

Die regionale Verteilung der Nutzungseignungsklassen richtet sich nach
den natirlichen Standortsfaktoren. Dabei spielen sowohl die naturrdum-
liche Gliederung aufgrund der mit ihr verbundenen morphologischen
Aspekte (Erosion, Wasserhaushalt) eine wesentliche Rolle als auch das
Vorkommen bestimmter Béden (Geflige, Dinger) sowie Klimafaktoren, die
den Wasserhaushalt und damit Fragen der Be- und Entwéasserung
betreffen. So kann man bereits aufgrund des Geschilderten quasi eine
Vorstellung von den Verhéltnissen entwickeln.

Bei den im westlichen Kiistenstreifen vorkommenden Alluvialbéden und
Regosolen tritt vor allem die Klasse IV auf. Ent- und Bewésserung spielen
eine wichtige Rolle. In der Gebirgszone sind die Nutzungsmadglichkeiten
infolge der Steilheit des Geldndes beschrankt (IV—VIII). Die vorherrschen-
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den Bdden weisen zwar alle mittlere Bodenfruchtbarkeiten auf, was aber
allein in den Hochtalern und in den Depressionen zum Tragen kommt.
Deutlich wird dies durch die Capability-Klasse Ill in den Hochtalern von
Sungai Penuh (Jambi), Recang Lebong (Bengkulu) und Pagar Alam (Sud-
sumatra). Die Latosole in der Higelzone, teilweise ziehen sie sich bis in
den Bereich der Peneplainzone hinab, sind ziemlich fruchtbar (llI—IV).
Der Erosionsschutz spielt eine wichtige Rolle. Wenn man dieses Problem
in den Griff bekommt, so darf man in diesem Bereich mit den gréBten
Potentialen im Untersuchungsgebiet rechnen. Die Podsole, vor allem der
Peneplainzone, weisen die Klassen IV—V auf. Falls die Boden fur Bewas-
serung geeignet sind, so kann dieser Faktor wesentlich zu einer besseren
Nutzung beitragen. Die geringe natirliche Bodenfruchtbarkeit und die weite
Verbreitung der Podsole (77 000 km? = 36,5%) bewirkt den erhdhten
Flachenumfang der Klasse V (114 200 km? = 54,1%) mit, wobei der Mor-
phologie eine weitere Rolle zukommt (siehe auch ostliches Kistentiefland).
Die hydromorph gepragten Alluvialbéden und die Organosole des Ost-
lichen Kistentieflandes leiden stark unter der permanenten Vernassung,
dem GezeiteneinfluB, der Salinitat vom Meer her und den sulfidreichen
unterlagernden Schichten. Daher betragt die Nutzungsklasse meist V.
Die Tallagen im engeren Sinne kénnen noch landwirtschaftlich genutzt
werden. Ansonsten ware forstwirtschaftliche Nutzung zu empfehlen, neben
der fur Wildreservate und andere Arten von Naturschutzgebieten. Fir
Freizeitzwecke kommt diese Sumpfregion kaum in Frage. |lhr Attraktions-
wert ist gering.

4. Landnutzung

Neben einer Vielzahl anderer Faktoren beeinflussen vor allem die natiir-
lichen Standortverhaltnisse die Landnutzung. Im folgenden werden aus
den verschiedenen Naturrdaumen (Kap. 2.2) typische Nutzungen dargestellt,
wobei ein West-Ost-Schnitt zugrunde gelegt wird (Tab. 2).

Die landwirtschaftliche Nutzflache ist jeweils mit 100% angegeben, obwohl
ihr Umfang zur Gesamtflache selbstverstandlich auch von den vorliegen-
den Standortfaktoren abhangig ist, vor allem von der Morphologie. Jedoch
wird sie ebenfalls von einer Vielzahl anderer Faktoren beeinfluBt, so z. B.
von der Bevdlkerungsdichte und der Infrastruktur. Die Unterteilung in
Lowland, Upland und Shifting Cultivation vermittelt in ungeféhr ein Bild
von der Morphologie des Gebietes. Lowland ist definiert als die Fléche,
die fir den NaBreisanbau (Sawah) geeignet ist (NaBfeldanbau). Dabei
spielt es fur die Einstufung keine Rolle, ob das notwendige Wasser durch
ein Bewasserungssystem hergeleitet wird (irrigated sawah) oder direkt
aus dem Niederschlag (rainfed sawah) stammt. Eingeschlossen in der
Rubrik ist auch das Lowland, in dem Sumpf- und Tidenreis angebaut
wird. Unter Upland wird die landwirtschaftliche Nutzflache verstanden, die
im Trockenfeldbau fast permanent genutzt wird. Angebaut werden ins-
besondere Dauerkulturen. Daneben kommen jedoch auch einjdhrige Nutz-
pflanzen vor. Dabei handelt es sich vor allem um Trockenreis und Cas-
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sava. Mais, Soja und Gemise treten regional untergeordnet auf. Shifting
Cultivation stellt das extensive Nutzungssystem des Brandrodungs-
Wanderfeldbaues dar. Die Angaben beziehen sich lediglich auf die zur
Zeit der Erhebung genutzte Flache. Angebaut wird fast ausschlieBlich
Trockenreis.

Tabelle 2: Landnutzungstypen Sumatras (Angaben in %)

Landw. Nutzflache Low- be- |Upland|Gummi| Cocos | Kaffee | Ge- |Frucht-|Shift.| Reis
land |wassert wirze | baume | Cuit.

1 — Westl.

Kisten-

streifen 43 36 43 44 5 27 17 3 14 | 93
2 — Gebirgszone | 27 84 62 45 - 26 1 10 11 | 71
3 — Hugelzone 6 87 83 45 - 6 1 14 11 87
4 — Peneplain-

zone 32 22 59 62 2 - - 14 9 | 99
5 — Sumpfzone 72 - 28 49 2 - — 2 - -

Die landwirtschaftliche Nutzflache ist jeweils mit 100 % angegeben. Die Prozent-
angaben fur Lowland, Upland und Shifting Cultivation beziehen sich auf die land-
wirtschaftliche Nutzflache; die Ziffern hinter Lowland, Upland und Shifting Cultivation
beziehen sich in % auf Lowland, Upland und Shifting Cultivation.

Quelle: Landnutzungsstatistiken der Sumatra-Regionalplanungsstudie (1974).

4.1 Landnutzung im westlichen Kustenstreifen

Der Lowland-Anteil nimmt den gleichen Umfang wie der des Uplandes
ein. Das ist daraus zu erklaren, daB die Daten nach Verwaltungseinheiten
erhoben wurden, deren Grenzen sich nicht notwendigerweise mit denen
des Naturraumes decken. Dies gilt insbesondere im Fall des westlichen
Kustenstreifens, der ohne Ubergang fast unvermittelt zur Gebirgszone hin
ansteigt (Abb.2). Bei allen anderen Darstellungen konnte diese Uber-
schneidung von Naturrdaumen und Verwaltungseinheiten vermieden
werden.

Dennoch ist ersichtlich, daB das Lowland in dieser Zone das in allen
anderen Regionen ubertrifft, von der Swampzone im Osten abgesehen.
Uber ein Drittel wird bewéssert. Die Bedingungen sind giinstig, da die
hohen Niederschlage fir ein kontinuierliches und ausreichendes Wasser-
dargebot sorgen. Dies wird besonders an dem Umfang der zweimal im
Jahr abgeernteten Flachen ersichtlich (18%). Das Upland nimmt den
gleichen Anteil ein wie das Lowland, wogegen es in allen anderen Zonen,
bis auf die Sumpfzone, tberwiegt. Der Gummi-Anbau ist mit bodenmaBig
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bedingt, da er im Vergleich zu anderen Kulturpflanzen keine zu groBen
Anspriche an diesen Faktor stellt, wie z. B. der Kaffee. An Gewdlrzen
findet man an den Hangen vor allem Nelken, weniger Zimt und nur sehr
wenig Pfeffer. Die Kokospalme gedeiht im Kistenstreifen, auch auf san-
digen Regosolen, noch gut. Wie in allen Zonen, bis auf die Sumpfzone,
wird im Rahmen des Brandrodungs-Wanderbaues fast ausschlieBlich
Trockenreis meist nur einmal im Jahr angebaut (Index 1,22).

4.2 Landnutzung in der Gebirgszone

Das Lowland ist zu 84% bewassert. Auf 50°% der bewasserten Flachen
werden zwei Ernten im Jahr erzielt. Dies hangt mit den hohen und aus-
geglichenen Niederschlagen einerseits und mit der in diesen Hohenlagen
geringeren Evapotranspiration (1100 mm) andererseits zusammen.

Im Upland, mit 62°%0 der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache, wird
der groBte Anteil durch die Gummi-Dauerkulturen eingenommen, gefolgt
von Kaffee. Alle anderen Nutzungsarten treten stark zurtick. Erwahnens-
wert ist noch der 10%o-Anteil an Fruchtbaumen. Im Brandrodungs-Wander-
feldbau Uberwiegt mit 71%o der Trockenreisanbau.

4.3 Landnutzung in der Hugelzone

Mit 6% der landwirtschaftlichen Nutzflache ist der Lowland-Anteil in der
Hiigelzone am geringsten im Vergleich zu allen anderen Naturraumen.
Die Morphologie beschrankt die fiir den NaBreis-Anbau geeigneten Fla-
chen auf ein Minimum. Doch ist es erstaunlich, daB immerhin 87% des
Lowlands bewassert sind. Auf 33% dieser Flachen wird eine doppelte
Ernte im Jahr erzielt. Diese beiden Fakten lassen den SchluB zu, daB
noch Bewasserungspotentiale in dieser Region vorhanden sind. Dabei ist
jedoch zu beriicksichtigen, daB groBe Systeme (uber 500 ha) wegen der
bewegten Morphologie bautechnisch schwierig sind und erhdhte Kosten
erfordern (2500,— DM/ha).

So ist die Frage zu stellen, ob Investitionen flr den Trockenfeldbau vom
okonomischen Gesichtspunkt nicht hohere Nutzen abwerfen. Dies gilt
insbesondere im Hinblick auf die in der Higelzone verbreitet auftretenden
Latosole. So ware auch zu Uberlegen, ob die 45%ige Nutzung des Uplands
durch Gummi nicht zugunsten anderer Kulturen eingeschrankt werden
konnte. Fruchtbaume (14%) und Kaffee (6%0) fallen demgegeniber stark
ab. Mit 83% der landwirtschaftlichen Nutzflache nimmt das Upland in der
Hugelzone den gréBten Anteil im Vergleich zu den anderen Zonen ein.

Der 11%ige Shifting-Cultivation-Anteil bewegt sich im allgemeinen Rah-
men.

4.4. Landnutzung in der Peneplainzone

Das Lowland in der Peneplainzone erstreckt sich einerseits auf die breiten
FluBtaler der nach Osten entwéassernden Flisse und auf die kunstlich
bewisserten Gebiete. Die letzteren nehmen jedoch mit 22°% nur einen
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begrenzten Umfang ein. Auf 27° der Flache werden zwei Ernten.im Jahr
erzielt. Wahrend im Siden Sumatras in der Provinz Lampung 56% des
Lowlands bewassert werden (65°% mit zwei Ernten im Jahr), sind es in
der Provinz Jambi nur 20% (keine doppelte Ernte/Jahr) und in der Pro-
vinz Sudsumatra 14°%. Der hohe Prozentsatz in Lampung weist darauf
hin, daB fur die anderen beiden Provinzen von der gleichartigen natur-
raumlichen Ausstattung her noch erhebliche Bewasserungspotentiale vor-
handen sein missen. Die erforderlichen Investitionen liegen bei
DM 1200,— bis 1500,—/ha. Bei der Upland-Nutzung Uberwiegt ganz deut-
lich der Gummi-Anbau. Alle anderen Nutzungsarten treten stark zurick.
99% der Shifting-Cultivation-Flache werden fur Trockenreis genutzt.

4.5 Landnutzung in der Sumpfzone

Mit 72°%0 der landwirtschaftlichen Nutzflache nimmt das Lowland in der
Sumpfzone gegenuber allen anderen Zonen den groBten Flachenanteil
ein. 17% des Lowlands werden mit Hilfe der Gezeiten bewassert, was
jedoch nur eine Ernte/Jahr erbringt. Das Upland liegt inselartig in der
Sumpfzone. Diese Areale wurden zu 49%o durch den Gummi- und zu 42%
durch Trockenreis-Anbau genutzt.

5. Zusammenfassung

In tropischen Regionen spielt die Erfassung natirlicher Standortfaktoren
bei Planungen fur den agrarstrukturellen Bereich eine wesentlichere Rolle,
als dies in geméaBigten Breiten der Fall ist.

Fur ein rund 200 000 km? groBes Gebiet auf Sumatra/Indonesien werden
die wichtigsten naturlichen Ressourcen (Klima, Boden) und ihr EinfluB auf
die Landnutzung dargestellt. Entwicklungsmdglichkeiten werden skizziert.

Summary

The knowledge of the natural resources in tropical regions is for the
planning in the agricultural field of much greater importance than it is
in moderate regions.

For an area of about 200,000 sgkm in Sumatra/Indonesia the most
important natural resources (climate, soils) and their influences on the
land use are presented. Possibilities for future development are sketched.
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