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Die Diingemittelversorgung der Welt —
wie sie sich entwickelt, wie sie
heute ist, was wir erwarten miissen

World fertilizers supplies, how they developed, the present situation, and
what we have to expect

Von K. H. Ermisch™)

GroBes Interesse ist gegenwartig auf die menschliche Erndhrung und das
damit eng verknipfte Problem der Weltdiingemittelversorgung gerichtet.
Dies zeigte sich auch im November 1974 auf der Welterndhrungskonferenz
in Rom bei allen Eingaben, Forderungen und Vorschlagen, seien sie dort
angenommen, kritisch beurteilt oder verworfen worden. Alle berihren die
Frage der Versorgung der Welt, besonders der Entwicklungsiander, mit
Dingemitteln.

Vor nur wenigen Jahrzehnten belief sich die Weltbevolkerung auf zwei
Milliarden Menschen. Doch bis zum Jahr 1964 hatte sich ihre Zahl auf
drei Milliarden erhoht, und nach einer neuerlichen Untersuchung kann die
Weltbevélkerung bereits jene vier Milliarden erreicht haben, welche die
Demographen erst fiir 1980 vorausgesagt hatten. Bis zum Jahre 2000, das
schon viel naher an uns herangeriickt ist, als heute der zeitliche Abstand
zum hinter uns liegenden 2. Weltkrieg betragt, mag die Weltbevolkerungs-
ziffer bereits naher an acht als an sieben Milliarden ‘Menschen liegen.
Diese immense Zahl bedeutet aber nicht irgendeine kihl von ferne zu
betrachtende ,Weltbevolkerung®, wir sind es vielmehr selber; ganz ein-
fach Leute, die essen und erndhrt sein wollen; wir, Esser rings um die
Welt. von denen viele — und mit Recht — besser essen mdchten als zuvor.
Noch immer bedeutet der Hunger trotz gelegentlicher lokaler oder regio-
naler Uberproduktion an Nahrungsmitteln eine anhaltende Gefahr fir
etwa vierhundert Millionen Menschen; abgesehen von weiteren Hunderten
von Millionen, denen es trotz ausreichender Kalorien an gesunder und
ausgewogener Kost mit erforderlichem EiweiB mangelt (1).

*) Karl Hubert Ermisch, Diplomlandwirt, RUHR-STICKSTOFF AG Bochum.
Anschrift: D 463 Bochum, Konigsallee 21
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Paradoxerweise leben die hungernden Millionen in Agrarlandern, in den
Entwicklungslandern. Schon bald nach dem 2. Weltkrieg erkannte man,
daB die primitive Landwirtschaft dieser Gebiete zu héheren Ertragen
gebracht werden muB, weil dort wesentliche Reserven der Nahrungs-
mittelerzeugung fiir die kommenden Milliarden liegen; und nicht nur dafiir,
sondern auch fir die Schaffung der nétigen Arbeitsplatze. In den letzten
beiden Jahrzehnten ist eine Herkulesarbeit an léndlicher Entwicklung
geleistet worden, von der ein hervorragender Teil darin bestand, in den
Entwicklungsléandern die Wichtigkeit der Diingung zu demonstrieren und
die Voraussetzungen fiir die Diingeranwendung zu schaffen, wobei natiir-
lich auch der Fortgang relevanter Forschungs- und Beratungsarbeit in den
entwickelten Landern nicht vergessen wurde.

Verbrauch an Diingemitteln 1962/63—1971/72:

— weltweit: Zunahme von 32,09 Millionen Tonnen an Pflanzennihrstoffen
(N, PO, K,0) auf 73,55 Millionen Tonnen, d. h. pro Jahr um 9,5 Pro-
zent:

— entwickelte Lander: Zunahme von 23,75 Millionen Tonnen (N, P,0q,
K;0) auf 39,6 Millionen Tonnen, d. h. pro Jahr um 6 Prozent:

— Entwicklungslénder: Zunahme von 2,99 Millionen Tonnen (N, P,0, K,0)
auf 10,59 Millionen Tonnen, d. h. pro Jahr um 14,1 Prozent:

— zentrale Planungslander, Osteuropa: Zunahme von 5,79 Millionen Ton-
nen (N, P,O; K;O) auf 19,47 Millionen Tonnen, d.h. pro Jahr um
14 Prozent.

Obschon vorstehende Ubersicht die jahrliche Zuwachsrate im Diingemittel-
verbrauch der Volksrepublik China nicht enthélt, rechnet man mit etwa
der gleichen Wachstumsrate von jahrlich 14 Prozent (2).

Man hat errechnet, daB in den meisten Landern etwa die Halfte der Stei-
gerung der Nahrungsmittelproduktion der letzten 20 Jahre auf gesteigerte
Dingemittelanwendung zuriickzufilhren ist und daB heute jeder dritte
Mensch von dem lebt, was dank Diingung zusétzlich an Nahrungsmitteln
erzeugt werden kann (3).

Trotz spektakularen Zuwachses ist der Diingemittelverbrauch in den Ent-
wicklungslandern noch gering; man kann sagen, daB die Mehrzah! von
ihnen gerade mit der Dungung beginnt. So werden z. B. in Indien durch-
schnittlich 9,0 kg/ha N, 2,8 kg/ha P,0, und 1,4 kg/ha K,0O verabreicht, im
mittelamerikanischen Costa Rica aber immerhin schon 30,5 kg/ha N, 10,5
kg/ha P,0; und 11,1 kg/ha K,O (4).

Man sieht, die Reserven fiir einen gesteigerten Diingemitteleinsatz sind
vorhanden und auch ausschdpfbar!
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Der Diingemittelverbrauch der Welt stieg, die Dungemittelproduktion hielt
mit. Ab 1963, nach der 1. Welternahrungskonferenz, bei der besonders der
damalige indische Generaldirektor der FAO, Dr. Sen, und Prasident John
F. Kennedy mit beschworenden Appellen zur landwirtschaftlichen Mehr-
erzeugung hervortraten, wurden die Anstrengungen einschlieBlich jener
der Dungemittelindustrie verstarkt. Insbesondere die groBen Olkonzerne
entdeckten diesen ,neuen” Zweig ihrer Petrochemie und forcierten den
Bau von Diingemittelproduktionsaniagen. Jetzt lief die Produktion dem
Verbrauch an Diingemitteln davon, der zwar stetig, aber eben doch nur
mit einer gewissen jahrlichen Zuwachsrate stieg. Die Uberproduktion von
Diingemitteln fihrte zu einem — wie wir wissen — ruinésen Preisverfall,
der 1971/72 seinen Tiefpunkt erreichte: Der deutsche Exportpreis von
Stickstoff lag bei 30,4, wenn man 1956 als Vergleichsjahr gleich 100 setzt.

Schnell setzte Mitte 1973 der Umschwung ein. Dingemittel begannen
plotzlich knapp zu werden. Daflir erkennt man nicht einen Grund, sondern
deren mehrere:

— Der weltweite Preisverfall lahmte die Investitionsbereitschaft. Produk-
tionsstatten wurden nicht in dem MaBe neu errichtet, wie es der
Zunahme der Weltbevolkerung entsprochen hatte; alte Anlagen, die
mit Verlust arbeiteten, wurden stiligelegt.

— Die Kapazitatsausnutzung der inzwischen in den Entwicklungslandern
errichteten Diingemittelanlagen blieb aus vielerlei Grunden hinter dem
Erwarteten zuriick. Zu nennen waren als Beispiele fiir solche Grunde
mangelhaftes Management, unregelmaBige Rohstoff- und Energie-
versorgung, Engpédsse bei der Ersatzteilbeschaffung, Storungen im
AbfluB der Fertigware durch schlechte Infrastruktur und standort-
bedingter VerschleiB (Meerwasser, Sand, relative Luftfeuchte etc.).

— Der Bedarf eines der groBten Verbraucher, der USA, stieg plotzlich
infolge von MiBernten anderenorts und dadurch verursachte umfang-
reiche Getreidekaufe des Auslands (die UdSSR kaufte 1972 uber
25 Mio. t Weizen in den USA); die amerikanischen Anbauflachen
wurden 1973 und 1974 zusammen um 15% gegenuber 1972 aus-
geweitet oder um rund 18,2 Mio. ha, d. h. weit mehr, als wir in der
Bundesrepublik Deutschland landwirtschaftliche Nutzflache haben (5).

— Der Dingemittelverbrauch der Entwicklungslander stieg stetig.

— SchlieBlich hat die Energiekrise des Winters 1973/74 die bereits im
Gange befindliche Entwicklung noch beschleunigt; sie hat besonders
die Preise in die Hohe getrieben, da Rohstoffe und Energie rapide
Preissteigerungen erfuhren, nicht zuletzt die Rohphosphate.

Trotz mannigfacher Rohstoffprobleme sind Weltproduktion und Verbrauch
von N-Diingemitteln im Diingejahr 1973/74 auf ca. 39,3 Millionen Ton-
nen N gestiegen. Die Nachfrage lag trotz kostenbedingt erhdhter Preise
iber dem Angebot und konnte auch unter vollstandiger Heranziehung
verfligbarer Lagerbestande nicht voll gedeckt werden.
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Dingemittel sind nicht nur knapp, sondern auch zum Diskussionsobjekt
zwischen den Industrielandern und der Dritten Welt geworden. Nicht nur,
daB sich die Verbraucher im Ausland Uber die geringe Verfugbarkeit an
Ware beklagen, nein, es werden immer mehr Stimmen von internationalen
Organisationen und weltweiten Planern laut. Man argumentiert, daB die
knappen Diingemittel nicht nur ,gerechter”, sondern vor allem ,nutz-
bringender” hinsichtlich der Weltnahrungsmittelproduktion verteilt werden
muBten. In den Entwicklunasliandern konnen — so sagt man — je ka Nahr-
stoff mehr kg Nahrungsmittel erzeugt werden als in den entwickelten
Landern, weil

— man sich in der traditionellen Landwirtschaft erst im Beginn der
bekannten, steil beginnenden und sich dann abflachenden Kurve des
Ertragszuwachses befinde, wahrend man in den entwickelten Landern
nahe am Diingungsoptimum operiere,

— in vielen Entwicklungsldndern — Tropen! — bei richtiger Handhabung
nicht eine, sondern zwei Ernten pro Jahr eingebracht werden kénnten,
und weil

— hohere Temperaturen in den meisten Entwicklungsiandern — wieder
die Tropen — mehr Sonnenenergie in Nahrungsmittel umzuwandeln
erlaubten als in den kiihleren Zonen der Erde.

Das ist im Grundsatz alles gewiB3 nicht falsch, doch muB man auch berutck-
sichtigen, daB nicht die Dungemittelgabe allein, sondern erst das Zusam-
menwirken aller Produktionsmittel und -bedingungen die Erntehéhe und
ihren Nutzen fir die Menschheit bestimmen; angefangen von der Boden-
bearbeitung Uber den Pflanzenschutz und die Wasserversorgung bis hin
zur Erntemethode, zur Lagerung, zum Transport und zur Verarbeitung des
Erntegutes. Auf all diesen Gebieten sind Verbesserungen ndétig, damit die
Ausnutzung der natlrlichen Gegebenheiten durch hohe Diingergaben
gewahrleistet wird. Viel Arbeit bleibt hier noch zu leisten, aber schlieBlich
kann es auf die Dauer gar keine Meinunasverschiedenheiten um die
Dingemittelversorgung zwischen den Industrie- und den Entwicklunas-
ldndern geben; beide miissen ausreichend versorgt werden! Man darf
tber der reinen Technologie der Nahrunasmittelerzeugung nicht ver-
gessen. daB die Landwirtschaft nicht nur Nahrungsmittel produziert, son-
dern auch Arbeitsplatze und Existenzgrundlacen schafft. Dies ist ein sehr
bedeutender Aspekt fiir Ld&nder wie z. B. Ghana, Sri Lanka oder weite
Gebiete Lateinamerikas, deren Wirtschaft sehr weitgehend von der Erzeu-
gung von ,nur” GenuBmitteln, namlich Kakao. Kaffee und Tee, abhéngig
ist und in denen die Wirtschaftlichkeit der Betriebe durch Schmaélerung
des Dingemittelbezuges gefahrdet werden kdénnte.

Die Vereinten Nationen haben ihre fiir Landwirtschaft und Erndhruna
zustandige Organisation, die FAO in Rom, unmiBverstandlich beauftragt,
sich der Diingemittelversorgung der Entwicklungslander sofort und wirk-
sam anzunehmen. Am 19.6.1974 hat der FAO-Rat die Grindung des
~International Fertilizer Supply Scheme" angeordnet. Im Rahmen dieses
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Vorhabens wird zunéachst eine Soforthilfe fir die von der heutigen Ent-
wicklung am hartesten betroffenen Lander durchgefiihrt, also fur die-
jenigen, die weder Rohstoffe noch ausreichend Zahlungsmittel haben.
Fir den Rest des laufenden Diingejahres, d. h. bis Ende Juni 1975, fehlen
diesen Landern — es sind 28 an der Zahl — mehrere hunderttausend
Tonnen von Dingemitteln, in erster Linie Stickstoff (6). Einige tausend
Tonnen Ware sowie mehrere Millionen Dollar Bargeld sind schon zusam-
mengebracht worden. Die Hilfsaktion lauft ohne viel Birokratie und Pro-
tokoll.

In diesem Programm wird die Dungemittel-Industrie wie ublich mit der
FAO zusammenwirken. An dieser Stelle mag es auch erwahnenswert
erscheinen, daB die Industrie mit der FAO Uber zwdlf Jahre erfolgreich
in dem 1961 angelaufenen ,FAO Fertilizer Programme"” zusammen-
gearbeitet hat. Sinn und Zweck dieses Unternehmens war die Verbesse-
rung der Erndhrungssituation und der wirtschaftlichen Lage der Landwirt-
schaft in zahlreichen weniger entwickelten Landern Asiens, Afrikas und
Lateinamerikas durch Einfilhrung und Foérderung der Dingemittel-
anwendung.

Koordinierte Planung, Austausch von Wissen und Erfahrung sowie kunf-
tige Bedarfsschatzung sind unabdingbare Voraussetzungen fir den wir-
kungsvollen Einsatz eines solch wesentlichen Produktionsmittels wie
Mineraldunger.

Mangel an Diingemitteln bedeutet Hunger fiir Millionen. Wie die Erfahrung
lehrt, fihren aber Dingemitteliberschiisse und der sich daraus weltweit
ergebende Preisverfall schlieBlich zwangslaufig wieder zu neuem Diinge-
mittelmangel. Infolgedessen ist es dringend notwendig, die Dinge im
Gleichgewicht zu halten.

Fir die Dingemittelversorgung der nachsten Jahre kommen von verschie-
denen Quellen unterschiedliche Schatzungen, doch dirfte bei Stickstoff
die augenblickliche Mangellage zunachst etwa im gleichen AusmaB
andauern. Eine sehr rege Planungs- und Bautétigkeit hat aber weltweit in
der Stickstoffindustrie eingesetzt. Nach gewissenhafter Betrachtung aller
dieser Voraussetzungen, insbesondere aller als gesichert geltenden Inve-
stitionen oder Investitionsabsichten, glauben wir fir 1980/81 eine aus-
geglichene Versorgungslage voraussagen zu kénnen. Welterzeugung und
Weltverbrauch von Stickstoffdiingemitteln werden sich dann bei zirka
60 Millionen Tonnen N die Waage halten. Diese Schatzung |aBt selbst-
verstandlich noch eine gewisse, unserer Industrie eigene Schwankungs-
breite zu. Ein Ausschlag von beispielsweise nur einem Prozent des Grades
der Kapazitatsausnutzung der Weltstickstoffindustrie wiirde augenblicklich
bereits ein Mehr oder ein Weniger von rund einer Million Tonnen N
bedeuten.

Wenn oben gesagt wird, daB 1980/81 mit einer ausgeglichenen Relation
von Stickstofferzeugung zum Stickstoffverbrauch zu rechnen ist, daB also
die Stickstoffindustrie in der Lage ist, den an sie gestellten Anforderungen
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gerecht zu werden, mussen eine Reihe von Voraussetzungen erfullt
werden:

— das erforderliche Kapital muB vorhanden sein und bereitgestellt
werden;

— die kontinuierliche Versorgung mit Rohstoffen, Energie und Ersatz-
teilen muB gesichert sein;

— das erforderliche Material fir die Errichtung neuer Anlagen muB vor-
handen sein;

— die Landwirtschaft und die Infrastrukturen — insbesondere der Ent-
wicklungslander — missen in der Lage sein, die Dingemittelmengen
zu verteilen und zu nutzen:

— die noétigen Fachleute — Ingenieure und Werkmeister in der Industrie
genauso wie Vertriebsfachleute und landwirtschaftliche Berater —
mussen bereitstehen.

Der Club of Rome veroffentlichte 1972 die Studie , Die Grenzen des Wachs-
tums®, deren pessimistische Prognosen schockierten und vielfach abgelehnt
werden. Die Berliner Tagung des Clubs im Oktober 1974 brachte optimi-
stischere Voraussagen und Empfehlungen, die aber letzten Endes auch
auf eine Beschrankung des Wachstums hinauslaufen. Noch aber wéachst
die Weltbevdlkerung, noch braucht sie jedes Jahr mehr Nahrungsmittel,
mehr Dungemittel. Die Dingemittelindustrie ist willens und vorbereitet,
die ihr daraus entstehenden Aufgaben zu l6sen, und zwar nicht nur durch
die Schaffung der. nétigen Produktionsanlagen, sondern auch durch Mit-
arbeit an der ebenso erforderlichen Verbesserung der Landwirtschaft
vieler Entwicklungslander und durch das Erarbeiten einer Ubersicht des-
sen, was wir in der Zukunft zu erwarten haben. Allerdings, die Bemuhung
um geeignete Infrastruktur ware dabei vorwiegend eine Aufgabe der
betreffenden aufstrebenden Nationen selbst.

Zusammenfassung

Die wachsende Weltbevdlkerung, insbesondere in agrarischen Entwick-
lungslandern, erfordert steigende Nahrungsmittelerzeugung auf der Basis
pflanzlicher Produktion.

Mineraldinger — neben einer Anzahl weiterer Inputs — tragen wesentlich
zu hohen Ernten bei. Jedoch liegt auch 1974/75 die Mineraldinger-
anwendung der Dritten Welt noch weit zurick.

Die von der 1. Welternahrungskonferenz 1963 ausgegangenen Impulse
bewirkten bedeutende AnstoBe zur Steigerung agrarischer Produktion.
Hierzu zahlen weitreichende Anstrengungen der Weltdingemittelindustrie,
deren Leistung daraufhin im Laufe eines knappen Jahrzehnts das nur
langsame Wachstum des jahrlichen Dingemittelverbrauches uberstieg.
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Das daraus resultierende Ungleichgewicht fihrte bis 1971/72 zu ruinGsem
Preisverfall und dadurch zwangslaufig ausgelést zu Stillstand bei Neu-
investitionen.

Aus Uberangebot ergab sich schlieBlich Mangel. Mitte 1973 hatte sich die
Diingemittelsituation ins genaue Gegenteil verkehrt. Gleichzeitiges rapides
Anziehen von Rohstoff-, Energie- und Arbeitskosten schlug sich zusatzlich
auf die Preise fiir knapp gewordene Dungemittel nieder.

In dieser Situation bildete der Rat der FAO am 19. Juni 1974 das Inter-
national Fertilizer Supply Scheme zur Unterstiitzung der von der Ver-
knappung am meisten betroffenen zahlungsschwachen Lander. In diesem
Programm wird die Dingemittelindustrie wie bei friiheren Gelegenheiten
mit der FAO kooperieren.

Erst um 1980/81 dirfte, was Angebot und Nachfrage nach stickstoff-
haltigen Diingemitteln weltweit angeht, mit einer schatzungsweise bei
60 Millionen Tonnen ausgeglichenen Situation gerechnet werden kénnen.

Unter anderem stellen sich vielfach in den Entwicklungslandern Infra-
strukturprobleme dem Dingemitteleinsatz entgegen. Diese Lander sollten
sich selbst starker der Verbesserung ihrer Infrastrukturen annehmen.

Summary

(1) Great interest is being shown in the nutrition of mankind and the
closely associated problem of world fertilizer supplies. But hunger is
still a threat to millions who, in spite of occasional localized instances
of food over-production, live — paradoxically enough — in agrarian
developing countries.

(2) Some 30 years ago it was recognized that higher yields would have
to be produced from the traditional agriculture of these countries.

(3) Mineral fertilizers, in addition to other major inputs, plus human
endeavour make crop yields better. Despite the spectacular increase
(1962/63—1971/72, 14 per cent annually) fertilizer consumption in
the third world is still low.

(4) In compliance with the appeal of the 15t World Food Conference in

1963, great efforts were made to increase food production. World
fertilizer industry also intensified its efforts. Production levels soon
outstripped fertilizer consumption which, while rising steadily, main-
tained worldwide only a relatively low annual growth rate.
This lead to an imbalance which caused a price slump down to the
ruinous 1971/72 bottom. By mid-1973, however, the situation had
reversed and fertilizers became scarce. This worldwide development
was due not only to one, but to several causes, e.g.:
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— deterred investors in fertilizer industry, shut down of loss-making
plants;

— low capacity utilization in developing countries;

— asudden rise in regional demand for fertilizers (U.S.A.!);

— steady rise in annual fertilizer consumption rate;

— energy shortage and extremely risen costs of raw materials, etc.

(5) In 1973/74 world production and consumption of nitrogenous fer-
tilizers rose to about 39.3 million tons N. Risen costs caused fertilizer
prices to increase. Demand exceeded supply and could not be fully
met even after all available stocks had been depleted.

(6) The supply of fertilizers has become a subject of dispute between
some industrialized and the developing countries. However, there
can be no guestion: in the lona run the fertilizer needs of both groups
of countries have to be fully covered.

(7) The UNO has ordered FAO to implement the immediate and effective
sunply of fertilizers to the developina countries. On 19 June 1974. the
FAO Council authorized the establishment of the International Fer-
tilizer Supply Scheme to aive assistance to countries most seriongly
affected by the current developments.

(8) In this proaramme the fertilizer industrv will coonerate with FAO as
usual. In the past, successful cooperation with FAO went on for over
12 years under the FAO Fertilizer Proaramme, launched in 1961 to
improve crop and food production, and farmers’' income through the
efficient use of fertilizers in the less developed nations.

(9) Joint planning, know-how exchange and a joint evaluation of future
requirements are indispensable for such essential inputs. Fertilizer
shortage means hunger for millions; equally, however, it must be
accepted that fertilizer surpluses and ruinous prices will be followed
a few years later by renewed fertilizer shortage. In consequence,
things must be kept in balance.

(10) We believe we can forecast a supply-demand balance situation by
1980/81, with world production and world consumption of nitro-
genous fertilizers equal at 60 million tons N. But this production/
consumption balance situation for 1980/81, i.e. the industry’'s ability
to meet demands made on it, will also depend on the fulfilment of a
number of preconditions outside the spheres of industrial planning
and operation.

(11) World population continues to grow, continues to need more food,

more fertilizers every year. The fertilizer industry is prepared to
contribute in the tasks involved. They will do this by,
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— the construction of production plants;

— cooperation in the task of improving agriculture in many develop-
ing countries through research, service and technical advice;

— elaborating a survey of conditions which must be expected in the
future.

(12) It would be of value if the developing countries themselves made
efforts to provide the necessary infrastructural improvements.
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