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1. Einfilhrung

Die Bewasserung landwirtschaftlicher Kulturen gewinnt in ariden Gebieten zunehmend an Be-
deutung. Mit dieser IntensivierungsmaBnahme im Pflanzenbau missen in verstarktem MaBe
auch phytopathologische Gesichtspunkte beachtet werden. So stellt sich unter anderem die
Frage, welchen EinfluB unterschiedliche Bewasserungsverfahren und -intervalle auf den Krank-
heitsbefall der Kulturpflanzen austben.

Grundlegende Arbeiten zu diesem Themenkomplex liegen von ROTEM et al. (1962/70), ROTEM
und PALTI (1971) und MENZIES (1967) vor, die zu dem SchluB kommen, daB vom Bewasse-
rungsverfahren und -intervall sowie dem Zeitpunkt erhebliche Einflisse auf den Krankheitsbefall
ausgehen.

Diese Arbeit stellt Untersuchungsergebnisse Uber den Befall von Uromyces spp. an Vigna si-
nensis spp. cylindricus (Cowpea) vor, die im Sommer 1980 in Wadi el Natrum (Agypten) auf ei-
ner GTZ-Bewasserungsstation gewonnen wurden.

2. Material und Methoden

Der Versuchsort befindet sich in der Wadi El Natrun Depression, zwischen Alexandria und Kairo
(Agypten). Langjahrige Niederschlagsaufzeichnungen von SALEM, 1968 sowie eigene agrarme-
teorologische Messungen ergeben einen durchschnittlichen Jahresniederschlag von ca. 50
mm. In Anlehnung an WALTER et al., 1975 kann dieser Standort als extrem arid klassifiziert wer-
den.

Die Anbauflache auf reinem Wuistensand wurde erstmals 1979 mit Sudangras in Kultur genom-
men. Als Versuchspflanze diente Cowpea (Vigna sinensis spp. dylindricus), eine Lokalvarietat.
Mit einem Reihenabstand von 70 cm wurden die Versuchspflanzen im Frihjahr 1980 ausgesat.
Die Dingung erfolgte in ortsUblichen Gaben; PflanzenschutzmaBnahmen wurden nicht durch-
gefihrt.

Die Bewasserung wurde, wie in der Tab. 1 dargestelit, durchgefiihrt.

Der Bewasserungsturnus umfaBte zwei Varianten:

Variante A: drei- bis viertagiges Bewasserungsintervall = Austrocknung des Bodens bis nahe
dem permanenten Welkepunkt.

Variante B: ein- bis zweitagiges Bewasserungsintervall = kontinuierlich feuchtgehaltener Bo-
den.
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Die Varianten A und B wurden bei Sprinkler- und Tropfbewasserung durchgefihrt, wahrend nur
bei der Variante A die Furchenbewasserung durchgefihrt wurde.

Die Versuchsflachen wurden nach der Langparzellenmethode angelegt. Die Befallserhebung er-
folgte unmittelbar nach der Ernte im August bei jeder Bewasserungsvariante an vier zufalisbe-
stimmten Stellen, wobei jeweils ca. zehn Blattproben genommen wurden.

Nach der Probenahme erfoigte bei jedem Blatt eine Befallsbestimmung (in Prozent bezogen auf
die Blattfiache). Alle Befallsdaten wurden varianz-analytisch und mit dem T-Test verrechnet.

3. Ergebnisse

Bereits Ende Juli 1980 konnten im Cowpea-Bestand erste Befalilssymptome an Bohnen mit
Uromyces spp. festgestellt werden. Die Tab. 2 weist deutlich darauf hin, daB der Bohnenrost-
befall abhéngig ist vom Bewasserungsverfahren (A = Variante, drei- bis viertagig). Grundsatzlich
traten beim Bohnenrostbefall Unterschiede auf, d. h. geringerer Befall bei Tropf- und Furchen-
bewdsserung, relativ hoher Befall bei den Sprinkler-Varianten (Abb. 1). Die varianzanalytische
Verrechnung verdeutlicht folgende Ergebnisse (Tab. 2):

— die beiden Tropfvarianten und die Furchenvariante wiesen den geringsten Befallsgrad auf.
Zwischen diesen Varianten bestanden beim Bohnenrost keine signifikanten Unterschiede (D
=< GD 5 %).

— Die Naan-Variante zeigte einen Mehrbefall an Bohnenrost gegeniiber der Tropfbewasserung
(D = > GD 5 %). Ein noch geringerer Befall (D = > 1 %) konnte die Furchenbewésserung ge-
geniiber der Naan-Variante verzeichnen. Beide Ergebnisse waren statistisch gesichert.

— Die hochste Befallsrate hatte die Perrot-Variante. Der Bohnenrostmehrbefall lieB sich gegen-
iiber allen anderen Varianten, auch gegeniiber der Variante Naan, statistisch sehr gut sichern
(D=>GD 1 %).

Neben der Fragestellung nach dem EinfluB der Bewasserungsverfahren auf den Befall von Boh-
nenrost war noch die Wirkung verschiedener Bewasserungsintervalle zu untersuchen. Zu die-
sem Zweck wurden bei den Tropfverfahren (Agrodrip und Eternomatik) sowie der Sprinkler-Va-
riante Naan neben der drei- bis viertdgigen Bewéasserungsvariante (A) ein ein- bis zweitagiger
Turnus (B) angewendet.

Mit Hilfe der doppelten Varianzanalyse wurde der EinfluB der Bewasserungsverfahren der Inter-
valle A und B sowie deren Wechselwirkungen fir den Bohnenrostbefall dargestelit. Wie aus Tab.
2 zu ersehen ist, war beim Bohnenrost im Mittel der drei Bewasserungsverfahren beim Bewas-
serungsintervall B gegeniiber dem Bewésserungsintervall A ein gesicherter Mehrbefall festzu-
stellen (D=> D 5 %).

Auch zwischen den Bewiésserungsverfahren ergaben sich statistisch gesicherte Unterschiede:
Auf der mit Naan bewésserten Flache lag der Bohnenrostbefall signifikant hoher als bei der
Agrodrip und Elternomatik bewasserten Flache (D = > GD 5 %). Zwischen den Tropf-Varianten
bestanden keine gesicherten Unterschiede. Weiterhin I1&Bt sich fiir Naan beim Bewasserungsin-
tervall B ein statistisch gesicherter Mehrbefall gegeniiber dem Bewasserungsintervall A feststel-
len (D = > GD 5 %). Wiahrend bei dem Tropfverfahren der Mehrbefall nicht gesichert war (D = >
GD 5 %).

4, Diskussion

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse weisen darauf hin, daB unterschiedliche Bewasse-
rungsverfahren sowie -intervalle einen erheblichen EinfiuB auf den Befall von Uromyces spp. an
V. sinensis spp. cylindricus in ariden Klimagebieten haben. So konnte insbesondere festge-
stellt werden, daB die Beregnung tber den Pflanzenbestand (Sprinkler-Verfahren) einen hohe-
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ren Befall mit U. spp. zur Foige hatte als eine Bewasserung unter dem Bestand (Furchen- und
Tropfenbewasserung). Die Aussage, daB durch Uberkopfberegnung der Befall von Uromyces
spp. verstarkt wird, wird von MENZIES (1954) gestutzt. Auch PALTI und STETTINER (1959) ka-
men mit Cercospora personata an Erdniissen zu ahnlichen Ergebnissen. Der Vergleich der Be-
wasserungsvariante A (drei- bis viertagige Bewasserungsintervalle) mit der Bewasserungsva-
riante B (ein- bis zweitagige Bewasserungsintervalle) zeigt, daB die kirzeren Bewasserungsin-
tervalle fiir U. spp. giinstigere Befallsbedingungen schaffen.

Jedoch ist der EinfiuB auf den Befall durch kiirzere Bewasserungsintervalle nicht bei allen Be-
wasserungsverfahren gleich. Bei der Naan-Variante liegt der U. spp.-Befall signifikant Gber der
=Zternomatik-Variante.

Beim Vergleich der Sprinkler-Varianten Naan und Perrot fallt auf, daB bei U. spp. die Perrot-Va-
riante einen wesentlich héheren Befall zu verzeichnen hat.

Eine wesentliche Ursache fur diesen Sachverhalt ist wahrscheinlich die auch von MENZIES
(1954) beschriebene Tatsache, daB durch das Aufprallen von groBen Tropfen - wie beim Perrot-
System - die Sporen starker im Bestand verbreitet werden. Die Sprinkler-Variante Naan ver-
spruht dagegen das Wasser Giber dem Bestand als Feinregen und tragt damit zu einer geringe-
ren Infektionsrate bei.

Auf die Ursachen, daB die Sprinkler-Varianten und kiirzere Bewasserungsintervalle hthere Be-
fallsgrade zu verzeichnen haben, weisen insbesondere ROTEM und PALTI (1969) und PALTI
und ROTEM (1971) in ihren Arbeiten hin. Nach deren Aussagen hat besonders die Veranderung
des Mikroklimas im Pflanzenbestand einen wesentlichen EinfluB auf den Befallsgrad verschie-
dener Krankheitserreger auf unterschiediiche Kuiturpflanzen unter ariden Klimabedingungen.
Das Mikroklima wird im Bestand so verandert, daB die entstehende hohe Luftfeuchte die Infek-
tionsbedingungen erheblich verbessert. Schon GASSNER und APPEL (1927) berichteten, daB
eine zeitweise hohe Luftfeuchte eine Grundbedingung flr das Keimen der Rostsporen sowie der
anschlieBenden Infektion ist. Ahnliche Untersuchungen an verschiedenen Pflanzenarten und
Kulturpflanzen verdeutlichen, daB eine erhohte Luftfeuchte in Pflanzenbestanden, u. a. bedingt
durch Bewaésserung, einen hoheren Krankheitsbefall hervorruft (BURTH, 1968; BLAD et al.,
1978; ROTEM et al., 1968, JOHNSON, 1947).

Ein weiterer Effekt der Bewéasserung ist die veranderte Pradisposition der Wirtspflanze. Hohe
Bodenfeuchtigkeit und hohe Turgeszenz der Blatter konnen ebenso krankheitsfordernd sein
(YARWOOD, 1959) wie reversible Welkeerscheinungen. Untersuchungen von HARTMANN
(1976) ergaben, daB nach einer reversiblen Welkeperiode mit anschlieBendem ausreichendem
Wasserangebot an Pseudotsuga menzesii ein starkerer Phomopsis-Befall zu verzeichnen war.
Auch BOCHOW und HEIDE (1969) sowie ROTEM und PALTI (1969) weisen auf die pradisposi-
tionsverandernden Einflisse einer Bewasserung an zahlreichen Kulturpflanzen hin.

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse zeigen, daB das Sprinkler-Verfahren - und hierbei
insbesondere das Perrot-System - erhebliche phytosanitdre Probleme mit sich bringt. Da davon
auszugehen ist, daB auch andere Uromyces-Arten auf entsprechenden Wirtspflanzen unter
den gegebenen Umstanden dhnliche Befallsstirken aufweisen kénnen, missen bei einer Be-
wiésserung uber dem Pflanzenbestand geeignete phytosanitare MaBnahmen getroffen werden.

5. Zusammenfassung

Der EinfluB unterschiedlicher Bewasserungssysteme (Trépfchenbewasserung, Sprinklerbe-
wasserung, Furchenbewasserung) und Bewasserungsintervalle auf den Befall von Uromyces
spp. an Vigna sinensis spp. cylindricus (Cowpea) unter ariden Bedingungen wurde unter-
sucht.

Anhand der Auswertung von natirlich befallenen Blattproben konnte gezeigt werden, daB

— bei Sprinklerbewasserung und hier insbesondere bei der Verwendung von Mitteldruckreglern
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der Uromyces spp.-Befall signifikant hoher ausfallt als bei Tropf- und Furchenbewasserung.
Zwischen der Furchen- und Tropfbewésserung konnten keine statistisch gesicherten Befalls-
unterschiede festgestelit werden.
Bei Einhaltung kurzer Bewasserungsintervalle (ein bis zwei Tage) ergab sich bei allen Varianten
ein starkerer Rostbefall als bei langen Bewasserungsabstanden (drei bis vier Tage). Dieser Effekt
trat bei der Sprinklerbewésserung starker auf als bei der Tropfbewasserung.
Die unterschiedlichen Infektionsraten bei den unterschiedlichen Bewéasserungsmethoden und -
intervallen werden auf mikroklimatische Veranderungen innerhalb des Bestandes sowie auf ver-
anderte epidemiologische Verhaltnisse zurlickgefihrt, als auch auf Pradispositionsveranderun-
gen der Wirtspflanze.

Summary

The influence of different irrigation methods (Drip, Sprinkler, Furrow) and intervalls on the infest

Uromyces spp. by Cowpea Vigna sinensis spp. cylindricus could be tested under aride con-

ditions.

The results depending on the evaluation of natural leaf infection demonstrated that the apply of

— sprinkler system especially medium pressure sprinkler caused a significant higher infest of
Uromyces spp. than dripor furrow irrigation. Significant differences between the drip and fur-
row could not be observed.

— generally the observance of short irrigation intervall (1 - 2 days) produced a higher infest of
Uromyces spp. than in long irrigation intervall (3 - 4 days). This increase is higher in sprinkler
irrigation than in drip.

The different leaf infections could be attributed to a change of the microclimatical and epidemi-
logical conditions as well as in an alterated predisposition of the host plants.
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Tab. 1: Kenndaten der Bewasserungsverfahren in Wadi El Natrun

Table 1: Data of the irrigation systems in Wadi El Natrun

< Tropf- Sprinkler-
é-g Yorfataen bewdsserung bewdisserung Furchen-
E = Agro- | Eterno- bewdsserung
o ©
s Typ drip e Naan | Perrot
Leistung pro
Emitter, Regner, 1,75 4,0 100 3500 2160
FurcheeinlaB (1/h)
’ druck-
Druck (bar) 1 unab- 1,5 3 -
hangig
Ermitter- bzw.
Regnerabstand (m) B85 0,66 Byt 18,0 .
Leistungs- 0,70 (Fur-
abstand (m) 908 0,70 o chenabstand)
Wurfweite (m) - - 5,251 16,75 -
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Abb. 1: Befall von Uromyces spp. an Cowpea (Vigna sinensis spp. cylindricus) in Abhangig-
keit unterschiedlicher Bewasserungsverfahren (Infektion in Prozent der Blattflache)

Infest of Uromyces spp. by Cowpea (Vigna sinensis spp. cylindricus) depending on different
irrigation systems (Infection in percentage of the leaf area)
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Tab. 2: EinfluB verschiedener Bewésserungsverfahren und -intervalle auf den Befall mit Uromy-
ces spp. bei Vigna sinensis spp. cylindricus (Befall in Prozent der Blattfiache)

Table 2: Influence of different irrigation methods and intervals on the infest of Uromyces spp. by
Vigna sinensis spp. cylindricus (Infest in percentage of the leaf area)

i A B
Bewdss.~-Intervall 3- - 4-tHgig 1- - 2-tégig
Bewiss.-Verfahren Ugrfahrens—
mittel
Agrodrip a,5 7 1,4
Eternomatik 1,3 1,7 1,5
Naan 2,3 6,2 4,2
Intervallmittel 1,4 3,4 &8
(Gesamtmittel)
T-Test fur GD 5 % GD 1 % GD D,1 %
1. Bewsss.-
Intervall: 1.9 2,6 3,6
2. Bewidss.-
Ver fahren: 2,3 . P 4,4
3. Bewass.-Verfah-
ren beli unter-
schiedl. Inter- 292 4,5 6,2
vallen
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