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Das Sammeln von pflanzlichem Genmaterial
in Zentralamerika: Arten und Strategien

The collection of plant genetic material in Central America: Resources and strate-
gies

Von Jan Engels®)

1. Einleitung

Zentralamerika ist eines der Genzentren im Sinne von Vavilov. Durch eine auf engstem
Raum vorhandene geographische Formenmannigfaltigkeit und sehr unterschiedliche kli-
matische Bedingungen existieren hier glinstige Voraussetzungen fur den Aufbau einer
groBen pflanzlichen Vielfalt. Hinzu kommt ein Jahrtausend wéahrender EinfluB des Men-
schen auf diese Pflanzenwelt, zuerst durch Sammein und spater durch Kultivierung ver-
schiedener vorherrschender Pflanzenarten. Somit wurde Zentralamerika — vor allem Me-
xiko und Guatemala — zu einem Gebiet der Entstehungszentren der Landwirtschaft. Seit
dieser Zeit hat der Mensch durch empirische Auslese, von Gebiet zu Gebiet oft unter-
schiedlich, zusétzlich zur natiirlichen Auslese gewirkt. Hierdurch konnte sich, unter ande-
rem auch durch die meist kologisch sehr angepaBten Anbausysteme, innerhalb und zwi-
schen den Arten eine iberdurchschnittlich groBe Formenmannigfaltigkeit entwickeln.
Zentralamerika steht was die Anzahl der domestizierten Arten betrifft nach dem Mittel-
meerraum und Athiopien an dritter Stelle mit insgesamt 276 Arten (Zeven und Zhukovsky,
1975).

Diese Formenmannigfaltigkeit wird nun aus verschiedenen Griinden bedroht, oder geht
zum Teil rapide verloren. GroBflachige Entwaldung (Peten in Guatemala), Einfuhr von mo-
dernen Sorten (Mais u.a.m.), Anwendung von dkologisch bedenklicheren Anbausystemen
(Monokulturen), schnelle Ausbreitung der Stadte, andere EBgewohnheiten, neue wirt-
schaftliche Schwerpunkte (O! in Mexiko) u.a.m. sind in Zentralamerika wichtige Faktoren,
die eine genetische Erosion hervorrufen.

Um zu verhindern, daB fir die Pflanzenziichtung wertvolles Ausgangsmaterial verloren
geht, ist es die Aufgabe von Genbanken, diese Formenfaltigkeit zu sichern. Hierzu muB
das pflanzengenetische Material, das in Zentralamerika haufig noch aus primitiven Land-
sorten oder sogar aus noch nicht kultivierten Typen besteht, systematisch gesammelt und
konserviert werden.

*) Jan Engels, Plant Genetic Resources Centre/Ethiopia, P.O.Box 30726, Addis Abeba, Ethiopia
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2. Die Genbank in Turrialba

Auf Grund der vorgenannten Tatsachen unterstitzt die Bundesrepublik Deutschland (iber
die Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ) seit Mitte 1976 eine
pflanzliche Genbank, die dem Centro Agronomico Tropical de Investigaciéon y Ensefianza
(CATIE) in Turrialba, Costa Rica, angegliedert ist. Die Hauptaufgaben dieser Genbank sind
das Sammeiln, Konservieren, Evaluieren und Nutzbarmachen der pflanzengenetischen
Ressourcen Zentralamerikas, sowie die Einfihrung von Genmaterial von fiir die Region
wichtigen Arten wie z.B. Kaffee und Bananen. Zur Erfillung dieser Aufgaben wurde die
notwendige Infrastruktur erstelit, wie Gebaude, Kuhiraume, Labors, Einrichtungen fiir le-
bende Sammiungen (einschlieBlich Gewebekultur) und Computereinrichtungen. Fir wei-
tere Details sei verwiesen auf Engels und Goldbach (1979).

Im Nachfoigenden wird naher eingegangen auf die Planung und Durchfiihrung von Sam-
melreisen durch die Genbank in Turrialba.

3. Das Sammein von pflanzengenetischem Material im zentralamerikanischen
Raum.

Fur das Genbankprojekt in Turrialba haben primitive, einheimische Kulturvarietiaten die
hochste Prioritat. Das heiBt zum Beispiel, daB modernen Zuchtsorten — die meistens nicht
aus der Region stammen, sondern auBerhalb mit Ausgangsmaterial aus der Region ge-
zuchtet worden sind — wenig Aufmerksamkeit gewidmet werden. Ebenfalls spielen wilde
Verwandte und Ziichtungsmaterial eine geringe Rolle. Es sind vor allem Landsorten und
in geringerem MaBe wilde Populationen die in Zentralamerika angebaut und/oder genutzt
werden und deshalb fur die Genbank am wichtigsten sind. Bei der Festlegung von Priori-
taten innerhalb der zuletzt genannten Gruppen, sollten verschiedene Kriterien beriick-
sichtigt werden, wie z.B.:

a) Die wirtschaftliche Bedeutung der Kulturart, sowohl regional als auch weltweit.
b) Das AusmaB der genetischen Erosion innerhalb der Art.

c) Die bereits von einer Kulturart andernorts existierenden Sammlungen oder das Vorha-
ben solche Sammlungen anzulegen. (Zum Beispiel filhrt das CIAT in Kolumbien die Welt-
—-Bohnen— und Manioksammiungen und das CIMMYT in Mexiko die Welt—Maissamm-

lung).

d) Eventuell vorhandene Einfuhrbeschrankungen oder — Verbote aus Griinden der Quar-
antane.

Fur die bereits erwahnten und in Zentralamerika wirtschaftlich wichtigen Arten Kaffee, Ba-
nanen und Graser sind in Turrialba und anderen Instituten der Region Sammlungen vor-
handen und diese werden erhalten und erweitert. Andere interessante oder potentiell
wichtige Arten werden - allerdings nicht systematisch — in die Region eingefiihrt, umihren
Nutzen abschétzen zu kénnen.

Turrialba wird kurz zusammengefaBt wie foigt vorgegangen: Aus der Literatur und Korre-
spondenz mit Fachleuten "vor Ort” wird ein grober Uberblick gewonnen. Durch Besuche
auf Markten und an ortlichen landwirtschaftlichen Beratungsstellen wird ausfindig ge-
macht, wo die Hauptanbaugebiete einer Art zu finden sind, um als nachsten Schritt diese
Anbaugebiete zu besuchen und hier zu sammeln. Bereits bei den Orientierungsreisen zu
Markten wird Material gesammelt, auch wenn liber seine Herkunft nur geringe oder wenig
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zuverlassige Informationen zu erhalten sind. Im Laufe der Zeit wurden in Turrialba ausrei-
chend Informationen gesammelt, um eine vorlaufige Prioritatenliste nach Gebieten aufzu-
setzen und diese als Anhaltspunkt flr weitere Reisen zu benutzen.

Der Zeitpunkt, wann eine Art gesammeilt werden soll, muB vor jeder Reise aufs Neue fest-
gestellt werden. Da wahrend einer Reise meistens mehrere Arten gleichzeitig gesammelt
werden, ist es nicht immer moglich, fur jede den gunstigeren Zeitpunkt zu treffen. Hinzu
kommt noch, daB es Arten gibt, die unterschiedliche Erntezeiten haben, abhangig von der
Hohenlage auf welcher sie angebaut werden. Eine gute Lésung ist es, Vertrauensperso-
nen in den betreffenden Gegenden einzuweisen, welche das ganze Jahr hindurch sam-
meln kénnen. Eine andere pragmatische Losung besteht darin, im Notfall auf Sammelak-
tivitaten im Felde zu verzichten und sich auf Material zu beschranken, das eingelagert ist
oder auf Markten angeboten wird.

Da die Details Gber Ausriistungsgegenstande fir eine Sammelreise die Zusammenset-
zung des Sammelteams, die Dauer einer Reise, und die zu verfolgende (n) Sammelstrate-
gie (n) nicht prinzipiel abweichen von anderen Genbanken, wird verwiesen auf Chang
(1972), Frankel und Bennett (1970) und Hawkes (1980).

Im allgemeinen wird moglichst ein Projektfahrzeug (mit Allradantrieb) benutzt, um den
Transport der Sammelausriistung zu erleichtern. Ubernachtung im Hotel hat den Vorteil,
daB immer flieBendes Wasser und auch meistens eine Klimaanlage vorhanden sind, wel-
che das Reinigen und Trocknen von Saatgut sehr erleichtern. Wahrend einer Reise wird
das langer haltbare Genmaterial (i.d.R. Saatgut) gut getrocknet, verpackt und mit allen er-
forderlichen Papieren als Luftfracht versandt. Das empfindliche — meistens vegetative —
Material sowie "kostbare” Muster werden im Fahrzeug direkt ins Projekt beférdert.

Eine wichtige Tatigkeit vor dem Auspraparieren der Samen ist die Anfertigung einer Kurz-
beschreibung jedes Musters nach taxonomischen Merkmalen, sowie eine fotografische
Aufnahme. Zur spateren Identifikation dient die Sammelnummer, die jedes Muster beim
Sammeln erhalt. Das Aufarbeiten des gesammelten Materials ist eine zeitraubende Tatig-
keit, die meistens in den Abendstunden erfolgt. Die herauspraparierten Samen werden
grundlich gewaschen und anschlieBend getrocknet (nicht an der Sonne, méglichst in ei-
nem klimatisierten Raum). Vegetative Pflanzenteile missen sehr grindlich gewaschen
und alle Uberfllissigen Teile, wie Wurzeln und Blatter entfernt werden. Knollenfriichte wer-
den nach dem Waschen ebenfalls oberflachlich getrocknet, gebeizt und dannin Leinenti-
ten aufbewahrt. Jedes getrocknete Saatgutmuster wird gebeizt (mit einer Mischung von
Fungizid und Kieselgel), in groBen Plastiktiten aufbewahrt, wo sie gegen Feuchtigkeits-
aufnahme geschiitzt sind. Stecklinge, die gegen Austrocknen geschutzt werden missen,
werden nach grundlicher Reinigung und eventuelier Beizung in Plastiktuten aufbewahrt.

Die Frage ob man einen "gene pool” erhalten will oder einzelne Genotypen und ob man
spater an genetischen Populationsanalysen interessiert ist, sowie andere Aspekte der zu
sammelnden Arten werden mitbestimmen, wie man im Feld (meistens aus Populationen)
die Muster nehmen soll, das heiBt wieviel Pflanzen zu sammeln sind. Um die genetische
Variation in einem Gebiet reprasentativ zu sammeln, sind Kenntnisse der Verbreitung die-
ser Variation erforderlich. Die Voraussetzungen, daB man in Zentralamerika groBere Fel-
der mit einheimischen Material vorfindet, trifft i.d.R. nur fir Mais, Bohnen und Kakao zu.
Die meisten einjahrigen Gewachse findet man im Aligemeinen vereinzelt in den Garten.
Dieses ist auch der Fall bei mehrjahrigen Arten, wie z.B. Chayote, Maniok, Paprika und fast
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allen tropischen Fruchtbaumarten. Es ist dehalb im Falle Zentralamerikas nicht so sehr
das Problem, wie man die einzelnen Muster sammelt, sondern viel mehr, wo man das
Genmaterial findet. Dieses ist dann auch gleichzeitig eine Erklarung dafur, daB relativ viel
auf Méarkten gesammelt wird und werden kann, weil die einheimische Bevolkerung hier
haufig ihre bescheidene Ernte zu verkaufen versucht. Jedoch gelangen nicht alle einheimi-
schen Kulturarten auf den Markt und noch weniger die ganze genetische Streubreite einer
Art. Deshalb sind Sammelaktivitaten in den Anbaugebieten ebenfalls erforderlich. Letzte-
res wird immer wichtiger, da in zunehmendem MaBe moderne Anbaumethoden angwandt
werden, die haufig importierte moderne Sorten verwenden. Beispiele hierfir bieten Toma-
ten, Kirbisse, Paprika, Bohnen, Mais u.a.m. Durch diese "GroBproduktion” wird es dem
kleinen Produzenten immer schwieriger gemacht, seine wenigen Produkte loszuwerden,
die er meistens nur mit einem groBen Zeitaufwand auf den Markt bringen kann. Hinzu
kommt, daB infolge sich verbessernder Transportmoglichkeiten, ein immer gréBeres An-
gebot von "gebietsfremden” Erzeugnissen bis auf die kleinsten Méarkte gelangt.

Wilde Populationen stellen fiir das Sammeln ein besonderes Problem dar. Es handelt sich
hier meistens um genutzte Wildarten, die oft sehr vereinzelt in wenig zugéanglichen Gebie-
ten vorkommen. Das Anheuern von Personen, die mit den ortlichen Gegebenheiten ver-
traut sind, und evt. bereits im Gebiet tatig sind, ist fast die einzige Maglichkeit, an dieses
Material heranzukommen. Dieses Material ist jedoch erst dann akut gefahrdet, wenn z.B.
groBflachige Waldrodungen vorgenommen werden, wie zur Zeit z.B. in Petén in Nord-
—Guatemala.

Fruchtbaumarten wie Chicle (Manilkara zapota) und Zapote (Pouteria sapota) werden hier
fast vollkommen ausgerottet. Wie aus der Artenliste hervorgeht, mussen in Mittelamerika
viele und sehr unterschiedliche Arten gesammelt werden. Hinzu kommt noch, daB von vie-
len Arten relativ wenig bekannt ist, was ein systematisches Vorgehen weiter erschwert.
Deshalb hat das Genbankprojekt in Turrialba "nicht—Artorientierte” Sammelreisen vorge-
nommen. Zwar werden gewisse Prioritdten gesetzt, sowohl nach Gebiet als nach Arten,
jedoch wird vor Ort alles gesammelt was wichtig erscheint. Darlber hinaus werden — mit-
tels Vertrage mit Dritten — auch einzelne Arten gesammelt, wie z.B. Pejibaye in Kolumbien
und Annona in Guatemala.

Zur Lésung des Problems bei Exploration und Sammiung wird zur Zeit versucht, Agrar-
fachleute aus den Landermn der Region durch Kurse auszubilden. Hierduch erhofft man
sich, daB eine gewisse Projektinfrastruktur in der Region aufgebaut werden kann, weiche
gestattet, daB auch ohne unmittelbare Teilnahme von Projektmitarbeitern standig gesam-
meit wird.

4. Die zentralamerikanischen Kulturarten, ihre Verbreitung und Prioritéten zur Erhal-
tung der genetischen Ressourcen

Die nachstehende Liste der in Zentralamerika beheimateten Arten ist nicht vollstandig.
Samtliche Zierpflanzen wie z.B. Dahlie, Zinnie, viele Orchideen, Bromelien, Begonien und
Kletterpflanzen sind nicht mit aufgenommen. Auch einige Arten, die nur von lokaler Be-
deutung sind, wurden weggelassen. Die Zusammenstellung (s. Anhang) basiert Uberwie-
gend auf einer Liste, die in der Genbank als Leitlinie benutzt wird.
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5. Zusammenfassung

Die Bedeutung Zentralamerikas als Genzentrum fir Kulturpflanzen ist kurz dargestellt. Ur-
sachen fiir die immer weiter fortschreitende genetische Erosion und MaBnahmen fir de-
ren Bekampfung in Gestalt von Genbankaktivitaten werden diskutiert. Die Methoden und
Strategien des Sammelns der genetischen Ressourcen in Zentralamerika werden aufge-
fiihrt an Hand der Erfahrungen von der Genbank in Turrialba. Die in Zentralamerika behei-
mateten Kulturpflanzen, ihre 6kologische und geographische Verbreitung, Lebensdauer
und Wuchsform sowie Vermehrungs— und Nutzungsweise sind tabellarisch aufgefihrt.

Summary

The significance of Central America as a gene centre for cultivated plant species is given.
Causes of the steadily operating genetic erosion and measures to control this by means
of genebank activities are discussed. The methods and strategies of collecting plant ge-
netic resources in Central America are presented following the experiences of the gene-
bank at Turrialba. The indigeneous crops of Central America, their ecological and geogra-
phic distribution, the duration of one live cycle and the plant type as well as the way of pro-
pagation and their use are presented in a tabulated form.
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Fortsetaung der Liste
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