Der Tropenlandwirt, Zeitschrift fiir die Landwirtschaft in den Tropen und Subtropen
81. Jahrgang. Oktober 1990, S. 133 — 145

Beziehungen zwischen Ackerbau und Tierhaltung in
traditionellen Landnutzungssystemen im tropischen
Afrika

Relations between cropping and livestock-keeping in traditional land-use
systems in tropical Africa

von Wolfgang Bayer! und Ann Waters-Bayer?

1 Einleitung

Ein wichtiger Aspekt der europdischen Agrarentwicklung im 18. und 19. Jahrhundert war die
Integration von Futterpflanzen in die Fruchtfolge. Durch die bessere Futterversorgung konn-
ten mehr Tiere gehalten und die Produktion pro Tier erhéht werden. Die vermehrte Dungpro-
duktion und die Verbesserung der Bodenstruktur durch die Futterpflanzen fiihrten wiederum
zu einer Erhohung der Ertrige im Ackerbau (HUGGETT, 1975; MULLER-SAMANN, 1986).

In den Tropen kommt diese Form der integrierten Wirtschaftsweise selten vor: die meisten
Kleinbauern bauen keine Futterpflanzen an und halten wenig oder keine GroBtiere. In vielen
Gebieten werden Ackerbau und GroBviehhaltung von jeweils darauf spezialisierten ethni-
schen Gruppen betrieben. Deshalb neigen manche europidisch-orientierten Beobachter zu dem
SchluB, es gidbe eine ,strikte Trennung von Ackerbauern und Viehziichtern™ (PATZOLD,
1978).

Tatsdchlich bestehen seit langem zahlreiche Verkniipfungen zwischen Ackerbau und Tier-
haltung in den Tropen, die sich jedoch von denen in den gemiBigten Breiten unterscheiden.
Organisatorisch sind Ackerbau und Tierhaltung in den Tropen miteinander verbunden durch:

Vereinbarungen zwischen Ackerbauern und Hirten, wobei diese hiufig verschiedenen
ethnischen Gruppen angehoren, wie z. B. die Fulbe-Pastoralisten und die Hausa-Acker-
bauern in Westafrika (FA0, 1983: VAN RaaY. 1975);
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Die

Interaktionen zwischen verschiedenen Betriebszweigen innerhalb ciner GroBfamilie, wie
bei Agropastoralisten in Somalia, wo ein Teil der Familie sich vorwiegend im Ackerbau
beschiiftigt, wihrend andere Familienmitglieder sich um die groBen Herden kiimmemn und
mit den Tieren auch weite Wanderungen unternchmen (BEHNKE und KERVEN, 1984);

Interaktionen innerhalb kleiner Ackerbaubetriebe, in denen auch einige Rinder, kleine
Wiederkauer, Schweine oder Gefliigel gehalten werden.

riumliche Integration zwischen Ackerbau und Tierhaltung wird auch dadurch deutlich,

daB vielerorts die Viehdichte parallel zur Kultivationsdichte ansteigt (BOURN und MILLIGAN,
1983; HENDY, 1977).

Tierhaltung und Ackerbau kénnen wie folgt miteinander verkniipft sein (MCCOWN, HAALAND
und DE HAAN, 1979):

durch Nahrung: fast alle Tierhalter, einschlieBlich Nomaden, verzehren Ackerbaupro-
dukte; und viele Ackerbauern verzehren Fleisch und Milchprodukte:

durch Investition: Einkommen aus dem Ackerbau wird genutzt, um Tiere zu kaufen, und
Tiere werden verkauft, um Ausgaben fiir den Ackerbau zu finanzieren;

durch Mistwirtschaft: Dung wird dazu verwandt, bestellte Felder und Hausgérten zu diin-
gen;

durch Futterwirtschaft: Emteriickstinde und Brachflichen werden als Viehfutter bzw.
Weide genutzt;

durch Zugkraft: tierische Zugkraft wird zur Bodenbearbeitung und zum Transport u. a.
von Betriebsmitteln fiir Pflanzenbau und dessen Produkte benutzt;

durch Arbeitsverhiltnisse: Pastoralisten hiiten Tiere fiir Ackerbauern, oder Mitglieder ei-
ner Bauernfamilie werden von Pastoralisten als Hirten angestellt.

In traditionellen Landnutzungssystemen in den Tropen erfiillen die Beziehungen zwischen
Ackerbau und Tierhaltung folgende Funktionen:
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Stirkung der Subsistenzsicherheit durch Diversifizierung der landwirtschaftlichen Akiti-
vitdten der Familien;

Transfer von Nihrstoffen und Energie zwischen Weide- und Ackerfldchen iiber Dung und
Futterwirtschaft und iiber die Nutzung von Zugtieren;

Verinderung der Vegetation zum Vorteil der Tier- und Pflanzenproduktion und der Men-
schen;

Erhohung der humanokologischen Tragfihigkeit.



2 Funktionen der Interaktionen Ackerbau/Tierhaltung
2.1 Stdrkung der Subsistenzsicherheit

Im Hinblick auf die starken saisonalen Schwankungen der Milchleistungen in den Tropen und
auf das im Vergleich zu den gemiBigten Breiten geringe Wachstum der Tiere ist es praktisch
ausgeschlossen, daB sich Hirtenvolker ausschlieBlich von tierischen Produkten ernihren. Tie-
rische Produkte werden verkauft, um pflanzliche Produkte zu kaufen, oder gegen pflanzliche
Produkte getauscht. Diese sind fiir praktisch alle Tierhalter Grundnahrungsmittel. Deren Er-
werb, sowie der Kauf anderer Giiter des tiglichen Bedarfs, machen auch fiir nomadische
Viehziichter, selbst in ariden Gebieten, zumindest zeitweise Kontakte mit seBhaften Gruppen
notwendig (MONOD, 1975). Es wird sogar bezweifelt, ob sich jemals eine Tierhaltergruppe
iiber lange Zeit nur von der Milch und dem Fleisch ihrer Herden ernidhren konnte (HERZOG,
1989).

Pastoralisten betreiben hidufig selbst Ackerbau. Dadurch kénnen sie Tiere ,sparen”, d. h. sie
miissen dann nicht so viele Tiere gegen pflanzliche Produkte tauschen. Sogar in ariden Ge-
bieten mit hohem Ertragsrisiko fiir Getreidebau, ist dies in Verbindung mit Wiederkaduerhal-
tung rational. Wenn nicht geniigend Regen fiir die Kornbildung fillt, aber Getreide noch auf-
lduft, ist Futter meist knapp und von hohem Wert. Das unreife Getreide kann entweder als
Futter verkauft oder selbst genutzt werden, so dal} sich auch in solchen Jahren ein Einkom-
men aus dem Ackerbau ergibt und das Risiko der Tierhaltung reduziert wird. In Jahren mit
gutem Regenfall erbringt diese ,,Ackerbau-Lotterie” sowohl Getreide fiir Nahrung, als auch
Stroh, das als Futter verwendet werden kann.

Fiir Kleinbauern, die vorwiegend von Ackerbau leben, steigt die Bedeutung der Tierhaltung
mit zunehmendem Ertragsrisiko, d. h. mit zunehmender Ariditit. Tiere sind ein Puffer gegen-
tiber den Ertragsschwankungen im Ackerbau: Tiere konnen verkauft oder fiir den Eigenkon-
sum geschlachtet werden, wenn die Getreideertrige den Bedarf der Familie nicht decken.

Unabhingig davon, ob Tierhaltung der primiire oder sekundiire Betriebszweig ist, dienen
Tiere als Sparkasse, mit Verzinsung in Form von Nachkommen. Tiere werden verkauft, wenn
Bargeld fiir bestimmte Zwecke gebraucht wird, wie fiir den Kauf eines Fahrrads, Schulgeld,
oder fiir Diinger und Saatgut. So verkaufen Bauern in Zentralnigeria hiufig Ziegen, um den
Kauf von Mineraldiinger zu finanzieren (BAYER, 1986b).

Ackerbauern kénnen ihre Risikominderungsstrategie iiber den Mischanbau hinaus erweitern,
indem sie Richtung Tierhaltung diversifizieren. Ebenfalls konnen Pastoralisten ihre Risi-
kominderungsstrategie iiber die Haltung von gemischten Herden (z. B. Rinder und Schafe)
hinaus erweitern, indem sie Richtung Ackerbau diversifizieren. Diese Diversifizierung tragt
zur Stiarkung der okonomischen Stabilitdt der Betricbe bei. Das Verteilen des Risikos auf
Ackerbau und Tierhaltung mag die Produktivitiit der einzelnen Sektoren senken. aber die Ge-
samtproduktion pro Flicheneinheit kann sogar gesteigert werden, wenn Ertrige aus sowohl
Pflanzenproduktion als auch Tierhaltung von den selben Flichen erwirtschaftet werden.



2.2 Transfer von Nihrstoffen und Energie

Interaktionen zwischen Tierhaltung und Pflanzenbau sind ein Schliissel zur 6kologischen Sta-
bilitit, weil durch sie der EnergiefluB und der Niihrstoffzyklus intensiviert werden.

Ernteriickstinde sind eine wichtige Futterressource in kleinbéduerlichen Betriebssystemen. In
der frithen Trockenzeit verbringen Rinder in Nordnigeria bis zu 80% ihrer Weidezeit auf ab-
geernteten Feldern (BAYER, 1986a). In Bezug auf Verdaulichkeit und Gehalt an Rohprotein
und Phosphor sind zu dieser Jahreszeit Ernteriickstinde deutlich besser als Naturweide
(POWELL, 1986a).

Fiir Kleinbetriebe in Kenia wird geschitzt, daBl 40% der gesamten Futterenergie aus Ernte-
riickstiinden, hauptsichlich Maisstroh, stammt (STOTZ, 1983). Zudem werden Unkriuter, aus-
gediinnte Pflanzen und die unteren Blitter, z. B. von Mais, verfiittert. Emteriickstinde werden
oft gehandelt und ihr Geldwert kann annihernd so hoch wie der des geernteten Getreides sein.

Bei der Passage durch den Tiermagen und iiber Dung werden Nihrstoffe rascher umgesetzt
als durch natiirliche Zersetzung der Vegetation. Deshalb werden durch die Produktion von
Mist zwar keine neuen Nihrstoffe gebildet, der Nihrstoffzyklus wird aber beschleunigt.

Die Mistwirtschaft in den Tropen unterscheidet sich von der in gemiiBigten Breiten, wo Stall-
haltung mit Einstreu den wesentlichen Beitrag zur konventionellen Mistwirtschaft geleistet
hat. In Westafrika z. B. werden Rinder wihrend der Trockenzeit auf den Feldern iiber Nacht
gekraalt, um so den Mist in situ abzusetzen. Dies bedeutet, daB nur ein Teil des Kotes als Mist
genutzt wird. Zudem ist der Mist nicht, wie in den gemiBigten Zonen, feucht, sondern wird
meist als trockene, pulverige Masse in den Boden eingearbeitet.

In Zentralnigeria wird geschiitzt, daB ein Rind iiber Nacht ca. 1 kg Misttrockenmasse in der
Trockenzeit und ca. 2 kg in der Regenzeit absetzt (POWELL, 1986a). Hier lassen sich je nach
Jahreszeit verschiedene Arten der Mistausbringung unterscheiden:

— Wihrend der Trockenzeit wird Mist durch Kraalen der Rinder auf Ackerflichen iiber
Nacht ausgebracht. Eine 50-kopfige Rinderherde (die durchschnittliche HerdengroBe der
dort ansdssigen Fulbe-Pastoralisten) deckt pro Nachtlager eine Fliche von etwa 4 ar ab.
Der Standort des Lagers wird nach 5 Tagen gewechselt. Die Periode dieser Art der Diin-
gung dauert 4-5 Monate, so daB eine Fliche von 1,5-2 ha jdhrlich gediingt werden kann.
Das Lager wird nicht eingeziiunt; die Bewegungsfreiheit der Tiere wird durch paarweises
Zusammenbinden an den rechten Vorderbeinen eingeschriinkt.

—  Wihrend der friihen Regenzeit wird etwa 2-3 Monate lang der Platz des Nachtlagers alle
2-3 Tage gewechselt. LagergroBe und Beschriinkungen der Bewegungsfreiheit der Tiere
sind wie wiihrend der Trockenzeit, so daB eine Fliche von 1,2-2 ha jédhrlich auf diese Art
gediingt werden kann.

— Fiir den Rest des Jahres wird ein festes Lager eingerichtet, dessen Standort 2-3mal ge-
wechselt wird. Das Lager ist mit 5-6 ar etwas groBer als wiahrend der Trockenzeit und ist
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normalerweise eingeziunt. Der dort angesammelte Mist wird z. T. fiir Gartenbau abtrans-
portiert. Ehemalige Kraals werden entweder von den Pastoralisten oder von Bauern auch
direkt als Girten genutzt. Dieser Mist kommt jdhrlich etwa 1 ha Land zugute.

Insgesamt kann also eine Herde von 50 Rindern jéhrlich 4-5 ha mit Mist versorgen. Bei dem
in Zentralnigeria iiblichen dreijdhrigen Zyklus (POWELL, 1986), entspricht dies einer Gesamt-
fliche von 12-15 ha. Pro km? werden ganzjihrig am Untersuchungsort etwa 25 Rinder ge-
halten: die Kultivationsdichte betriigt 20%. Daraus folgt, daB die Rinder der seBhaften Fulbe
etwa 1/3 der Ackerfliche regelmiBig mit Mist versorgen kénnen. Die Nachfrage nach Mist ist
ein Grund, warum den Bauern wihrend der Trockenzeit auch transhumante Rinderhalter will-
kommen sind. In vielen Teilen Westafrikas ist die Nachfrage nach Mist so groB, daB die
Ackerbauern den Pastoralisten fiir Mist Getreide, Futter (Ernteriickstéinde) oder Geld bezahlen
und Landnutzungsrechte (einschlieBlich Ackerbaurechte) und Wasserrechte einrdumen ( FAO.
1983; POWELL u. WATERS-BAYER, 1985; VAN RAAY, 1975; TouLMIN 1983).

Neben dem Mist der GroBtiere wird auch der Dung von kleinen Wiederkduern im Ackerbau
genutzt. Zum Beispiel werden in Zentralnigeria Ziegen withrend der Regenzeit iiber Nacht in
Hiitten gehalten. Der sich dort ansammelnde Kot wird mit Asche gemischt und zur Diingung
von Hirsesaatbeeten genutzt.

Bauern halten jedoch selten geniigend Tiere, um mit deren Mist alle ihre Felder diingen zu
konnen, und Pastoralisten, die auch Ackerbau betreiben, bauen selten geniigend Land an, um
ihre Tiere ausreichend von ,eigenen” Ernteriickstinden versorgen zu konnen. Deshalb ist die
raumliche Nihe der jeweils anderen Gruppe fiir Bauern und Pastoralisten von Vorteil.

In traditionellen Landnutzungssystemen wird Futter hauptsichlich von nicht ackerfihigem
Land (Wegeriinder: staunasse Gebiete; flachgriindiges, felsiges Gelinde; steile Hinge) und
von voriibergehend nicht kultiviertem Land (Brachland; abgeemtete Felder) gewonnen. Bei
Nutzung von Emteriickstinden und Feldunkriutern als Futter werden iiber Mist Nihrstoffe
auf den Feldern umverteilt. Zudem werden bei Nutzung von Brachflichen und nicht ackerfi-
higem Land Nihrstoffe von diesen Flichen auf Ackerland transferiert.

Wo Tiere fiir Zuganspannung genutzt werden, wird die durch Beweidung von Naturweide
und zeitweilig nicht kultivierten Flichen gewonnene Energie fiir den Pflanzenbau eingesetzt.
Bauern konnen mit Hilfe von Zugtieren groBere Flichen kultivieren als mit reiner Hackkultur.
Da Pfliige und Geschirr normalerweise lokal angefertigt werden kénnen, benétigt Tieran-
spannung wesentlich weniger externe Inputs als Traktoren. Der Einsatz von Traktoren ist ab-
hiingig von Importen von Mineraldl und Ersatzteilen: sie miissen hdufig auch selbst importiert
werden. Ein weiterer Vorteil von Zugtieren ist, daB sie Mist produzieren. Die dkologische
Wirkung der Zugtiere ist aber standortspezifisch: ihre Haltung kann zu Uberweidung und De-
gradation der Vegetation in der Umgebung der Dérfer fithren (McCownN; HAALAND und DE
HAAN, 1979).

Die Wechselwirkungen zwischen Ackerbau und Tierhaltung zur Stirkung der Subsistenz-
sicherheit und beim Transfer von Nihrstoffen und Energie wird in Abb. 1 dargestellt.
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Abb. 1: Vereinfachte Darstellung der Wechselwirkungen zwischen Ackerbau und Tierhaltung bei Land-
nutzung durch sich spezialisierende Produzenten in Zentralnigeria.
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In Zentralnigeria wird das Land gemeinsam von seBhaften Fulbe, die sich auf Tierhaltung
spezialisieren und etwas Ackerbau betreiben und Kaje-Ackerbauern, die auch einige Ziegen
und Schafe halten, genutzt. Die Fulbe in Westafrika stehen in dhnlicher Form mit einer Viel-
zahl von Ackerbaugruppen in Beziehung.

2.3 Verdnderungen der Vegetation

Von Menschen verursachte Verinderungen der Vegetation, wie Roden fiir Ackerbau, verbes-
sern oft auch die Bedingungen fiir die Tierhaltung. Durch Roden von dichtem Busch entsteht
eine offene Landschaft, in der Hiiten leichter ist als in der Natursavanne. Der hohere Graser-
trag auf Brachflichen fiihrt zu einem hodheren Futterertrag als Natursavanne (POWELL und
WATERS-BAYER, 1985). Das Roden in afrikanischer Baum- oder Buschsavanne zerstort das
Habitat der Tsetsefliege, dem Vektor der Trypanosomiasis. Roden kontrolliert die Verbrei-
tung von Tsetsefliegen wesentlich effektiver als Spriihkampagnen (RUTHENBERG, 1980).

Zumindest in Westafrika bedeutet das traditionelle Roden nicht das Entfernen aller Biume.
Bauern in Zentralnigeria belassen etwa 30-50 Biume/ha auf den Feldern und zwar ausge-
suchte Arten wie Parkia biglobosa, Khaya senegalensis, Daniellia oliveri, Butyrospermum
paradoxum oder Vitex doniana. Diese Biume spielen eine wichtige wirtschaftliche Rolle. Sie
liefern Brennholz, wilde Friichte und Medikamente und dienen zur Bienenhaltung. Sie liefern
auch wervolles Futter, vor allem in der spiten Trockenzeit, wenn anderes hochwertiges Griin-
futter nicht verfiigbar ist. Dem kommt entgegen. daB in den subhumiden Savannen Afrikas
die spite Trockenzeit fiir viele Biume die Hauptwachstumszeit ist, so da den Tieren weiche,
Jjunge Blitter als Futter zur Verfiigung stehen.

Bédume erfiillen auch eine wichtige Rolle im Nihrstoffkreislauf, da sie Nihrstoffe aus tieferen
Bodenschichten transportieren, die Wasserabsorption des Bodens verbessern und gegen
Wind- und Wassererosion schiitzen. Die vielseitige Nutzung von Biumen in kleinbiuerlichen
Betriebssystemen triagt zur okonomischen Stabilitidt der Systeme bei und bietet Ansatzpunkte
fiir die Weiterentwicklung einer 6kologisch vertriaglichen Agro-Futter-Forstwirtschaft.

Beweidung verindert ebenfalls die Vegetation. In subhumiden Riumen wachsen Griser, wie
Andropogon gayanus, sehr hoch und trocknen nach Ende der Regenzeit rasch aus. Beweidung
wihrend der Regenzeit in der Umgebung der Dorfer verringert dort die brennbare Biomasse
und vermindert die Gefahr von unkontrollierten Briinden. Dies ist ein Grund, warum Pastora-
listen in Zentralnigeria den Bauern auch wihrend der Regenzeit in der Nihe der Déorfer will-
kommen sind (WATERS-BAYER und TAYLOR-POWELL, 1986).

Auf die Zusammensetzung und Struktur der Vegetation hat auch Feuer einen starken EinfluB,
und seine Verwendung wurde in den letzten Jahren z. T. stark kritisiert (MULLER-SAMANN,
1986). Traditionell wird Feuer hidufig beim Roden von Busch im Wanderfeldbau eingesetzt.
Die okologischen Wirkungen sind komplex und standortspezifisch. RegelmiBiges Brennen
reduziert die Bodenbedeckung und kann deshalb zu einer Verstirkung der Wind- und Was-
sererosion beitragen. Andererseits sind ausdauernde Griiser in den humiden und subhumiden
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Tropen sehr gut an die sauren, wenig fruchtbaren Boden angepaBt, und wegen der starken
Nihrstoffverdiinnung withrend des Wachstums wird ihr Futterwert trotz des hohen Biomas-
seangebots so gering, daB sie schon gegen Ende der Regenzeit nicht mehr den Erhaltungsbe-
darf der Weidetiere decken konnen. Uberstindige, ausdauernde Griiser werden wegen der ge-
ringen Nihrstoffkonzentration auch sehr langsam biologisch abgebaut. Streu kann sich auf-
bauen, Nihrstoffe binden und das Wachstum der Griser hemmen (WEST,1965). Feuer mine-
ralisiert dieses Streu, hebt den pH des Bodens etwas an und schafft daher giinstigere Bedin-
gungen fiir den Pflanzenbau.

Abbrennen stimuliert auch wihrend der Trockenzeit neuen, qualitativ guten Aufwuchs und
verbessert dadurch die Futterqualitit. AuBerdem werden durch Feuer die Populationen von
Zecken, Insekten und anderen Schiidlingen vermindert (WEST, 1965). Die verschiedenen
Wirkungen von Feuer an einem Standort miissen sehr gut verstanden werden, bevor der Ver-
such unternommen werden kann, die Anwendung von Feuer seitens der Bauern und Pastorali-
sten zu beeinflussen.

2.4 Erhohung der humandokologischen Tragfihigkeit

Die Wechselwirkungen zwischen Ackerbau und Tierhaltung sind notwendig fiir eine intensive
Nutzung der lokalen Ressourcen und fiir die soziale, 6konomische und tkologische Stabilitat
kleinbduerlicher Betriebssysteme.

Die enge riumliche Integration von Ackerbau und Tierhaltung in traditionellen Landnut-
zungssystemen, wie das Beweiden von Brachflichen auch in unmittelbarer Nachbarschaft von
bebauten Feldern, wird durch Hiitehaltung bzw. Tiidern von den Tieren ermoglicht. Schon
dieser Aspekt der komplementiren Landnutzung fiihrt zu einer hoheren Nahrungsmittelpro-
duktion pro Flicheneinheit als bei rdumlicher Trennung der beiden Sektoren. Durch die be-
reits erwihnten Beziehungen iiber Mist und Ernteriickstinde, von der Ackerbau bzw. Tier-
haltung zusiitzlich profitieren, wird die Produktion pro Flicheneinheit weiter gesteigert. Dies
bedeutet, daB die Integration von Ackerbau und Tierhaltung die humanokologische Tragfi-
higkeit entsprechend erhoht. Im Hinblick auf das rasche Bevolkerungswachstum und die da-
durch notwendig gewordene Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion kommt deshalb
der Integration von Ackerbau und Tierhaltung besondere Bedeutung zu.

Zudem erlaubt die rdumliche Nihe von Hirten und Ackerbauern einen leichteren Austausch
tierischer und pflanzlicher Produkte. Hirten profitieren auch von der Infrastruktur, wie Stra-
Ben. Schulen oder Krankenstationen, die primiir fiir die zahlreichere, seBhafte Bauernbevolke-
rung gebaut wurden. Dies triigt zur Verbesserung der Lebensqualitiit der Hirten bei und ist ein
Grund fiir ihr spontanes SeBhaftwerden (WATERS-BAYER und TAYLOR-POWELL. 1986).

3 Konkurrenz und Konflikte

Bei der Betrachtung der Interaktionen zwischen Ackerbau und Tierhaltung in tropischen
Landnutzungssystemen diirfen potentielle Konkurrenzbeziehungen und Konflikte nicht ver-
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nachlissigt werden. Innerhalb einer bauerlichen Familie konkurrieren die beiden Sektoren be-
ziiglich Arbeit. Bei Agropastoralisten in Zentralnigeria ist ein Grund fiir den spiten Beginn
des Weidetages der Rinder wiihrend der Regenzeit, daB Hirten morgens auf den Feldern ar-
beiten miissen (BAYER und OTCHERE, 1985). Gleichfalls wegen der Feldarbeit treiben die
Ackerbauern ihre Ziegen oft sehr spit aus, um sie auf Brachflichen zu tiidern (BAYER, 1986).
In dichtbesiedelten Gebieten besteht zwischen Ackerbau und Tierhaltung auch Konkurrenz
beziiglich Landnutzung, vor allem wiithrend der Regenzeit.

Auch um Weideflichen kénnen die Pastoralisten und Ackerbauern miteinander konkurrieren.
Bauern, die ihre Ersparnisse in Wiederkduer investieren, halten diese hiiufig in der Nihe ihrer
Hofe — auf Flichen, die bislang den Pastoralisten als Trockenzeitweiden dienten. Die zuneh-
mende Investition in Tiere seitens seBhafter Bauern in semiariden Gebieten, wie dem Sahel,
ist auch einer der Griinde fiir die dortigen Konflikte zwischen Pastoralisten und Bauern.

Ein hidufiger Grund fiir Konflikte sind Flurschidden durch Weide- bzw. Haustiere. Manage-
menttechniken wie Hiiten, Tiidern oder Nachtkraalen wurden auch deshalb entwickelt, um
Tiere withrend der Wachstumsperiode aus den Feldern herauszuhalten. Die Gefahr von Flur-
schiden ist ein Hauptgrund dafiir, daB z. B. in Nordnigeria die Beziehungen zwischen Acker-
bauern und Pastoralisten wihrend der Wachstumsperiode sehr gespannt sein kénnen (VAN
RAAY, 1975), sich aber nach der Ernte sehr verbessern, wenn die Bauern versuchen, Mist fiir
ihre Felder zu bekommen und die Pastoralisten Emteriickstinde fiir ihre Tiere.

Konflikte entstehen auch aufgrund von Anderungen, die von auBen in die Landnutzungssy-
steme hineingetragen werden. Wenn Weidereservate seitens der Regierung in Gebieten eta-
bliert werden, wo Bauern traditionelle Nutzungsrechte haben und nicht entsprechend entschi-
digt werden, dann ist es wahrscheinlich, daB sich die Spannungen zwischen Ackerbauern und
Hirten verstdarken. Mechanisierter Ackerbau in groBem MaBstab kann die Verfiigbarkeit von
Weideflichen vermindern. Durch ,modernes™ Roden wird auch die Zahl von Futterbdumen
reduziert. Das Einfithren von Bewiisserungstechniken, die Ackerbau auch wihrend der Trok-
kenzeit erlauben, kann aber gleichzeitig zum Verlust von wertvollen Trockenzeitweiden fiih-
ren und damit zum Zusammenbruch der bisherigen pastoralen Landnutzungssysteme.

Nicht nur Anderungen der Landnutzung, sondern auch die Forderung der Verwendung exter-
ner Betriebsmittel kann Konflikte zwischen Hirten und Bauern verstirken, bzw. die Bindun-
gen zwischen Ackerbau und Tierhaltung schwiichen. So kann z. B. die Subventionierung von
Mineraldiinger dazu fiihren, daB Bauern die traditionelle Anwendung von Mist aufgeben. mit
ernsten Folgen nicht nur fiir die Bezichungen zwischen Bauern und Hirten, sondern auch fiir
die Bodenstruktur und -fruchtbarkeit und dadurch die Nachhaltigkeit des Ackerbaus. Die An-
wendung von Herbiziden kann eine Futierressource vernichten, wenn bisher Unkrduter wih-
rend der Wachstumsperiode an Vieh verfiittert oder nach der Emte beweidet wurden.

In Gebieten Westafrikas, in denen seit langem unterschiedliche ethnische Gruppen das gleiche
Land fiir verschiedene Zwecke nutzen, bestehen effektive traditionelle Mechanismen, die un-
vermeidlichen Konflikte zwischen den Gruppen zu lésen (WATERS-BAYER und TAYLOR-PO-
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WELL, 1986). Entwicklungsprogramme, die die traditionellen Bindungen zwischen Hirten und
Bauern nicht berticksichtigen, konnen hier betriichtlichen Schaden anrichten.

4 SchiuBfolgerungen

Die oben angefiihrten Beispiele sind nicht als Argumente gegen jegliche Verianderung der
Landnutzung oder gegen die Forderung von externen Betriebsmitteln gedacht. Das Ziel ist
vielmehr, die Sensibilitit gegeniiber den vielschichtigen Auswirkungen von Interventionen
auf die komplexen Beziehungen zwischen Ackerbau und Tierhaltung zu erhohen. Fiir eine
standortgerechte Agrarentwicklung miissen die 6kologischen und 6konomischen Wirkungen
der bestehenden Praktiken erkannt werden. Die Wechselwirkungen zwischen Ackerbau und
Tierhaltung werden hiiufig erst offensichtlich, wenn man Interventionen in Zusammenarbeit
mit den Bauern und Pastoralisten in der Praxis erprobt. Deshalb ist es wichtig, die Wirkungen
von Projektaktivititen genau zu verfolgen, um gegebenenfalls die Interventionen so éndern zu
konnen, daB Konflikte minimiert werden und die Integration von Ackerbau und Tierhaltung
gestarkt wird.

Forschungs- und Entwicklungstitigkeiten zur nachhaltigen Integration von Ackerbau und
Tierhaltung sollten nicht primir auf die Entwicklung vollig neuer Techniken gerichtet sein,
sondern vielmehr auf ein Verstehen und Verstiarken der bestehenden Beziehungen zwischen
Ackerbau und Tierhaltung. So sollte die Effizienz der traditionellen Anwendung organischer
Diingung untersucht werden, bevor Anderungen in der Diingerwirtschaft vorgeschlagen wer-
den. Nur so lassen sich darauf aufbauend Anwendungsformen von Mineraldiinger entwickeln,
die das bisherige Management der organischen Substanz erginzen. Ein gutes Management der
organsichen Substanz im Boden ist eine wichtige Voraussetzung fiir eine dauerhafte Agrar-
wirtschaft und die effiziente Anwendung von mineralischem Diinger (KOTSCHI, WATERS-
BAYER, ADELHELM und HOESLE, 1989).

Die Bodenfruchtbarkeit kann auch durch eine verbesserte Brache, z. B. durch Ansaat von
Futterleguminosen erhoht werden. Dies erfordert nur wenige externe Betriebsmittel. Die Le-
guminosenbrache hat gut dokumentierte positive Wirkungen auf Bodenstruktur und -frucht-
barkeit (MCCOWN, JONES und PEAKE, 1985; MOHAMED-SALEEM, 1986). Kleinbauern und Pa-
storalisten sind eher in der Lage, diese bodenerhaltenden und -verbessernden MaBBnahmen an-
zuwenden, wenn sich auch ein kurzfristiger okonomischer Nutzen, wie Futter, ergibt.

Die Integration von Ackerbau und Tierhaltung solite durch Forschung und ProjektmaBnah-
men in folgenden Bereichen geftrdert werden:

—  Weiterentwicklung von Zweinutzungspflanzen, die nicht nur einen hoheren Kornertrag
erbringen, sondern auch Futter. Der Futterwert der neuen Sorten sollte den der bisher
verwendeten zumindest nicht unterschreiten:

—  Weiterentwicklung von verbesserter Brache:

142



—  Erhalten der traditionellen BaumschutzmaBnahmen auf Feldern und Pflanzen zusitzlicher
Biume und Biische, wobei vor allem das 6kologische und 6konomische Potential einhei-
mischer Pflanzen genutzt werden sollte;

— Einsatz von Zugtieren anstelle von Traktoren:

— Verbesserung des Verstindnisses seitens der Wissenschaft fiir tropische Agrookosysteme,
insbesondere der Mechanismen und der Wirkung des Nihrstofftransfers. der Rolle von
Feuer und der Auswirkungen einer Anderung der Zusammensetzung und Struktur der Ve-
getation auf Bodenfruchtbarkeit und Pflanzen- und Tierproduktion.

5 Zusammenfassung

Zwischen Ackerbau und Tierhaltung bestehen im tropischen Afrika verschiedene Bindungen,
entweder zwischen Pastoralisten und Ackerbauern oder zwischen den zwei Sektoren inner-
halb einer Familie oder eines Betriebes. Die zahlreichen Verkniipfungen, z. B. iiber Nahrung,
Investition, Dung, Futter, Zugkraft und Arbeitsverhiiltnisse, haben folgende Hauptfunktionen:
Stirkung der Subsistenzsicherheit, Nihrstoffaustausch zwischen Ackerland und Futterflichen,
Modifikation der Vegetation zum gegenseitigen Vorteil der zwei Sektoren, und Erh6hung der
humanokologischen Tragfihigkeit eines Gebietes.

Der Subsistenzsicherheit dient die Diversifizierung der Ackerbauern in die Tierhaltung und
der Pastoralisten in den Ackerbau, sowie die Verwendung der Tiere als Sparkasse. Der Trans-
fer von Energie und Nihrstoffen iiber Emteriickstinde zur Tierhaltung und iiber Dung zum
Ackerbau dient der Intensivierung des Energieflusses und des Nihrstoffzyklus. Verinderun-
gen der Vegetation durch Roden erleichtern das Hiiten, tragen zur Tsetsekontrolle bei und
steigern den Futterertrag. Beweidung in Dorfnihe wihrend der Regenzeit reduziert das
Brandrisiko in der Trockenzeit. Diese Interaktionen, zusammen mit der ridumlichen Integra-
tion von Ackerbau und Tierhaltung, steigern die Nahrungsproduktion pro Flicheneinheit.

Konkurrenz zwischen Ackerbau und Viehhaltung besteht beziiglich Arbeit und Landnutzung,
vor allem wiihrend der Regenzeit. Konflikte entstehen durch Flurschiden verursacht durch die
Haus- bzw. Weidetiere, aber auch durch Interventionen von auBen, wie die Einfithrung von
groBflichigem Ackerbau oder die Schaffung von Weidereservaten ohne angemessene Ent-
schdadigung der Bauern.

Forschung und ProjektmaBnahmen zur nachhaltigen Integration von Ackerbau und Tierhal-
tung sollten auf ein Verstiehen und Verstirken der bestehenden Beziehungen zwischen den
beiden Sektoren in traditionellen Landnutzungssystemen zielen.

Summary

In tropical Africa, cropping and livestock husbandry are linked in various ways, either bet-
ween arable farmers and pastoralists or between the two sectors within a family or farm. The
numerous linkages, e. g. via food. investment, manure, forage, draught power and employ-
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ment, have the following main functions: reinforcement of subsistence security, transfer of
nutrients and energy between cropland and forage areas, modification of vegetation to mutual
benefit of both sectors, and raising the human support capacity of the land.

Diversification of farmers into livestock-keeping and of pastoralists into cropping. and the use
of livestock as a savings account, enhance subsistence security. The transfer of energy and
nutrients via crop residues to livestock and via manure to cropland intensifies energy flow and
nutrient cycling. Changes of vegetation through clearing facilitate herding, contribute to tsetse
control, and lead to higher forage yields. Grazing close to villages during the rainy season re-
duces fire risk in the dry season. These interactions, together with spatial integration of crop-
ping and animal husbandry, raise the food production per unit area.

Cropping and livestock husbandry compete with respect to labour and land use, particularly
during the growing season. Conflicts arise on account of crop damage by livestock, but also
through interventions from outside, such as the introduction of large-scale cropping or the
creation of grazing reserves without adequate compensation for the farmers.

Research and project activities for the sustainable integration of cropping and livestock hus-
bandry should be aimed at understanding and strengthening the existing links between the two
sectors in traditional landuse systems.
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