Eine Betrachtung iiber den EinfluBl des Klimas
auf die Hohe des Olgehaltes bei Rizinuskulturen
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Rizinus ist fiir den Sudan ein wertvoller Devisenbringer. Das Ol wird
vor allem zur Schmierung von Diisenmotoren und Rennmotoren und in der
Kunstfaser- und Plastikindustrie als Weichmacher beniitzt. Ferner wird es
bei der Farben- und Lackherstellung als hochwertiges Zusatzol gebraucht.
Seit Herodots Zeiten verwendet man es in der Kosmetik,

Hier im Sudan begannen wir mit den Grundlagenversuchen im Jahre
1956 nach meiner Anstellung als Development Officer beim Ministerium
fiir Landwirtschaft in Khartoum. Wir sind jetzt im 3. Jahr der Exportpro-
duktion. In diesem Jahr werden iiber 13 000 acres in einer einzigen Fliche
angebaut. Dazu kommen noch Flichen bei Privatunternehmen. Als wir
1959 zum erstenmal mit etwa 5000 Tonnen auf dem Weltmarkt erschienen,
bekamen wir den Spitzenpreis der Welt. 1961 werden es wahrscheinlich
10 000 Tonnen sein.

In anderen Rizinusanbaugebieten wie in Amerika, Stidafrika und Indien
herrschen nicht solche Unterschiede im Klima der verschiedenen Anbau-
gebiete des Landes wie im Sudan, so daf} man dort nicht derartige Ver-
suchswerte an die Hand bekommen kann.

Die nachstehende Untersuchung betfal3t sich mit dem Versuch, die mog-
lichen kausalen Zusammenhiinge zwischen der Hohe des Olgehaltes in der
Rizinussaat und bestimmter Klimafaktoren ihrer Anbaugebiete aufzufinden.

Zu diesem Zwecke wurden die Werte von gleichen Rizinusversuchen von
5 Stationen herangezogen, die als Reprisentanten einer typischen Land-
schaft und Klimaform sowie einer fiir diese Gebiete typischen Kultur-
bearbeitung gelten kénnen.

Die ausgewerteten Versuche wurden wihrend der Vegetationsperiode
1958/59 im Sudan von der Regierungsversuchsstation Gezira in Wad
Medani durchgefiihrt.

Aul jeder der 5 Stationen waren die gleichen 6 Rizinussorten im Anbau.
Es handelte sich um kurzstimmige, platzfeste Ziichtungen mit einer kurzen
Vegetationsperiode. Die jeweils fiir jede Station angegebene Olgehalts-
zahl gibt dabei den Durchschnittswert der 6 Rizinussorten an.

Der Bodenfaktor und sein moglicher Einflul wurde vorerst bewufit
auller Betracht gelassen, da gesicherte rechnerische Unterlagen nicht vor-
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lagen. Dies schien um so mehr vertretbar zu sein, da es sich zeigte, daf3
nah beieinanderliegende Olgehaltswerte von ganz unter sich verschiedenen
Béden stammen, wie auf sich ihnelnden Béden unter unterschiedlichen
Klimabedingungen diese Werte relativ weit auseinander liegen.

Zur Fixierung des Klimas wurden die 3 Faktoren, relative Luftfeuchtig-
keit, Bewtlkung und Temperatur herangezogen. Die meteorologischen
Daten entsprechen Messungen auf den 5 Stationen im gleichen Zeitraum
1958/59. Die Regenhthe wurde zwar angefithrt, aber nicht mit in die
Berechnungen einbezogen, da keine Mdiglichkeit bestand, die in den Be-
wisserungs- und Uberflutungsgebieten zugefithrten Wassermengen quan-
titativ genau zu bestimmen, um sie als dquivalente Regenmengen in eine
Berechnung einzubeziehen.

Die 5 Stationen haben im einzelnen nachstehendes Charakteristikum:

1. Kitiah.
Geogr. Linge: 33° 26" Ost; Breite: 16° 42’ Nord.
Reine Bewisserungskultivierung.

2, Aroma-Gash.

Geogr. Liange: 36° 09 Ost; Breite: 15° 50" Nord.
Uberflutungsgebiet des Cashflusses (Inlandklima).

3. Tokar.

Geogr. Linge: 37° 44" Ost; Breite: 18° 26" Nord.
Uberflutungsgebiet des Barakaflusses (Seeklima).

4 Sennar.

Geogr. Linge: 33° 38" Ost; Breite: 13° 33" Nord.
Kultivierung unter Regen- und Bewisserungsbedingungen.

5. Wad El Huri.
Geogr. Linge: 35° 24" Ost; Breite: 14° 02’ Nord.
Kultivierung nur unter Regenbedingungen.

In der Tabelle I. wurden fiir jede der 5 Stationen die Werte der
3 Klimafaktoren fiir jeweils jeden einzelnen Monat oder Monatsabschnitt
der ganzen Vegetationsperiode angegeben. Die 1. Spalte unter jedem
Klimafaktor gibt den meteorologischen Mittelwert fiir jeden entsprechen-
den Zeitabschnitt an. In der 2. Spalte steht dann die Summe aus der
Multiplikation des Mittelwertes mit der Anzahl der Monatstage. Aus der
Summe der Monate der ganzen Vegetationsperiode wurde ein Mittelwert
errechnet.

In der Tabelle II. wurden dann diese Mittelwerte fiir jeden einzelnen
Klimafaktor und fiir jede einzelne Station in die Spalten 2, 4 und 6 ein-
getragen.
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Um die unterschiedlichen klimatologischen MeBwerte wie Prozente der
relativen Luftfeuchtigkeit, Oktawerte (= !/s) der Bewdlkung, Celsiusgrade
der Temperatur und Prozente des Olgehaltes miteinander und unterein-
ander vergleichen zu kinnen, muf} eine fiir alle Werte giiltige Basiszah] =
Index errechnet werden. Zu diesem Zwecke wird aus der Summe der
Mittelwerte aller Stationen fir jeden Klimafaktor getrennt ein neuer
Mittelwert errechnet, der gleich 100 gesetzt wird. Dann werden auf diesen
Hundertwert die aus der Tabelle I. iibernommenen Mittelwerte bezogen
fiiir jeden einzelnen Klimafaktor und in die Spalten 3, 5 und 7 eingetragen.
Der gleiche rechnerische Vorgang wird mit den Olgehaltswerten vor-
genommen,

In der Spalte 8 steht die Summe aus den 3 einzelnen Klimafaktoren fiir
jede Station.

Der Generalindex in Spalte 9 ist der Mittelwert aus der Summe der
3 Indexwerte,

Vergleicht man die Zahlen des Generalindex in Spalte 9 mit denen des
Index des Olgehaltes in Spalte 11, dann ist augenfillig, dal steigender
Olgehalt mit fallenden Werten der Klimafaktoren parallel gehen. Mit
anderen Worten: Geringe Luftfeuchtigkeit und geringe Bewolkung, die
einer stirkeren Sonmeneinstrahlungsdauer entspricht, steigern bei der
Rizinussaat den Olgehalt. Die Differenz der Temperaturwerte ist so gering,
dal ecine Beeinflussung des Olgehaltes schwer zu folgern ist. Dagegen
zeigen die Werte an, daf3 unabhingig von der Jahreszeit, in der die Vege-
tationsperiode der Kultur liegt, eine Mitteltemperatur von =+28° C herr-
schen muB, um der Planze zutriigliche Wachstumsbedingungen zu geben.

Die Differenz und somit die Schwankungsbreite ist am stirksten aus-
geprigt bei der Bewdlkung, ihr folgt die relative Luftfeuchte. Um dies
Klarer darzustellen, wurde nachstehend die Prozentzahl jedes Klimafaktors
zur gesamten Differenzbreite aller 8 Faktoren errechnet:

Temperatur: 129/
Relative Feuchte: 869/,
Bewdlkung: 97 V.

Da man annehmen kann, daf sich die beiden Faktoren rel. Feuchte
und Bewilkung auf das Pflanzenwachstum verhiltnismiiBig gleichsinnig
in der Weise auswirken, daB bei zunehmender Bewtlkung auch die Werte
fir die rel. Luftfeuchte ansteigen, so wird verstindlich, dal3 bei starker
Schwankungsbreite der Bewdlkung die Schwankungsbreite der rel. Luft-
feuchte ebenfalls hoch ist. Das besagt, daBl an den gepriiften Anbauorten
bei etwa gleichen Temperaturwerten der Einflul des Bewdlkungsgrades
von starker Bedeutung auf die Hohe des Olgehaltes bei Rizinus ist. Die
Folgerung wire, bei geringerem Bewdlkungsfaktor und bei einer dem-
gemiB fallenden Luftfeuchtigkeit vor allem zur Zeit der Samenreife steigt
der Olgehalt an. Betrachtet man hierzu in der Tabelle 1. die Verteilung
der Bewdlkungsdichte wiithrend der Vegetationsperiode, so zeigt sich, dal3
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auf den Stationen mit relativ starker Bewdlkung wihrend der Zeit der
Fruchtreife der Olgehalt niedriger ist als dort, wo in dieser Zeit die Bewdl-
kung geringer ist. Voraussetzung fiir eine vielleicht vorhandene Gesetz-
miiBigkeit der Wirkung dieser Klimafaktoren ist allerdings, dal3 der Boden-
wassenfaktor ausreicht, um ein Ausreifen der Samen zu gewihrleisten.

Es liegt dieser Arbeit fern, zu endgiiltigen Schliissen zu kommen. Nur
weiter fortgesetzte Beobachtungsreihen dieser Art unter gleichen Bedin-
gungen iiber mehrere Jahre wiirden gesicherte Werte ergeben. Trotzdem
erschien es sinnvoll trotz des nur von einem Jahr vorliegenden Materials
auf die mogliche Wichtigkeit derartiger Zusammenstellungen hinzuweisen,
dies vielleicht um so eher, als zum erstenmal dérartige Beobachtungsreihen
auswertbar vorlagen.

Ein praktischer Nutzen derartiger Beobachtungen kinnte darin liegen,
daB bei Kenntnis der entsprechenden Klimafaktoren Riickschliisse auf die
Auswahl der Anbaugebiete von vornherein méglich sind, damit auch auf
die zu erwartende Hohe der Olausbeute. Auf der anderen Seite wird sich
die Wahl der Rizinussorten ebenfalls nach solchen Auswertungen richten
konnen, denn es bestehen keine Schwierigkeiten, derartige Vergleiche auch
fiir einzelne Sorten anzustellen.

Herr Professor Dr. A. Scheibe von der Universitit Gottingen gab die
Anregung zu dieser Zusammenstellung, Ich mochte ithm an dieser Stelle
meinen Dank aussprechen fiir seine wichtigen Hinweise und Durchsichten.
Ebenso habe ich der Versuchsstation Wad Medani fiir die Uberlassung des
notwendigen Materials zu danken, sowie Herrn Dr. Kriiger von der Meteo-
rologischen Station in Khartoum fiir seine Unterstiitzung in der Beschaf-
fung der meteorologischen Daten.
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Station: Wad El Huri.
Aussaat: 20. 7. 1958.
Vegetationsperiode: 97 Tage.

Tabelle 1.

Rel. Feuchte  Bewdlkun, T at
Vegetationszeit § /Ou e e e emgéra, M ijsn
.58
2(1) ; 58 11 Tage 76.3 839.3 5.0 55.0 26.1 287.1 130
31' 8. 58 31 Tage 75.0 23250 4.5 1395 262 812.2 134  Olgehalt
SO‘ 9' sg S0Tage 627 1881.0 4.0 1200 282 846.0 60 47.0°%%
s 1058 25Tage 530 13250 85 875 204 7350 8
97 Tage 6370.3 402.0 2680.3 332
Mittelwert 65.7 %o 4.1 27.6
Station: Tokar.
Aussaat: 17..9. 1958,
Vegetationsperiode: 161 Tage.
. 9.58
ég 9. 58 13 Tage 56.3 731.9 1.0 13.0 326 423.8 0
51 1055 OS1Tage 610 18910 35 1085 304 9424 6
30' 11: sg 30Tage 657 1971.0 25 750 286 8580 53  Olgehalt
31‘ 12. 58 31 Tage 68.0 2108.0 45 1395 265 821.5 33 50.4 %
31 159 O8lTage 627 19437 50 1550 244 7564 1
25: 2: 59 25Tage 623 15575 55 1375 225 5625 4
161 Tage 10203.1 628.5 43646 97
Mittelwert 63.4 %o 3.9 27.1
Station: Sennar.
Aussaat: 13. 7. 1958.
Vegetationsperiode: 174 Tage..
13. 7.58
31. 7.58 18Tage 69.7 12546 5.0 90.0 273 4914 83
3] g 58 OlTage 67.3 20863 50 1550 271 8401 312
30. 9.58 30 Tage 61.7 1851.0 25 75.0 286 858.0 37 L
31 1058 SlTage 427 13237 20 620 305 9455 g Ulgehal
30.11. 58 80Tage 327 9810 05 150 300 9000 g 5L0%
31. 12' sg S1Tage 327 1013.7 0.0 0.0 272 8432 0
3. l: 59 3 Tage 397 1191 0.0 0.0 272 81.6 0
174 Tage 8629.4 397.0 4959.8 434
Mittelwert 49.6 %/ 2.3 285
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Fortsetzung Tabelle L

Station: Gash-Aroma.
Aussaat: 18. 8. 19538,

Vegetationsperiode: 245 Tage.

L ! Rel. Feuchte  Bewdlkung — Temperatur  Regen
Vegetationszeit 0/ 1/ °C —_—
18. 8.58 -
31, 858 13Tage 620  806.0 5.0 65.0 285 370.5 48
30. 9. 59 ©90Tage 500 1500.0 4.0 120.0 30.2  906.0 133
31.10.58 51 Tage 37.0 1147.0 25 77.5 812 967.2 25
3] 1255 B81Tage 395 12245 25 775 274 8494 b TEER
31. 1.59 S1Tage 395 12245 1.0 31.0 243 7533 0 REclL
98. 9.59 28Tage 37.5 1050.0 2.5 70.0 243 6784 0
al. 3.59 Sl1Tage 295 9145 2.0 62.0 278 861.8 tr
00, 4.59 20Tage 255 510.0 1.0 200 321 642.0 tr
245 Tage 9426.5 553.0 6910.6 222
Mittelwert 38.5 %o 2.3 28.2
Station: Kitiab.
Aussaat: 18. 5. 1938.
Vegetationsperiode: 190 Tage.
1. 8.58
31, 858 OlTage 42.0 1302.0 45 1395 339 10509 19
30. 9.58 30 Tage 27.7 831.0 4.0 1200 351 1053.0 1
31: 10: sg 91 Tage 227 7037 1.0 31.0 324 10044 tr leehal
30.11. 58 S0Tage 3840 10200 10 80.0 289 8670 0 5;"3 ﬂ?t
a1 1255 S1Tage 400 12400 10 310 258 7998 0 0%
31: 1: 59 31 Tage 333 1032.3 1.0 31.0 222 6882 0
6. 2.59 6 Tage 38.3 2298 0.5 3.0 23.0 1380 0
190 Tage 6358.8 385.5 5601.3 20
Mittelwert 33.5% 2.0 29.5
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