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Raffecbdden von Finca Covadonga (Mexiko),
pon Profefjor Dr. M. Fesca und Dr. K. Hanne*).

Von Herrn P. Furbad, Befier und Leiter der Raffeepflangung
Finca Covadbonga der Perren Furbad) & Diese inWiexilo, murde uns eine
9nzahl Boden diefer Pilanzung sur Begutachtung eingejandt, welde im
Laboratorium ber Deutfchen Kolonialjdhule von uns unterjud)t wurdern.

Nad) den Mittetlungen desd Herrn F. ltegt die Pilangung auf
jtacf gebrodgenem Terrain in etwa 1000 big 1500 m Weerezhidpe,
womit ja bie obere Dofengrenze des Kaffeebau erveidht ijt; bdas
Rlima ift tmmerhin al8 ein im allgemeinen dem Unbau bed arabijdyen
Raffeebaumes redht giinjtiges zu begeichnen. Nach den Ungaben des
Perrn §. betragen die Tempevaturmittel Dorgens und Abends
etiwa 19 °C, Mittagd 27.56°C und Nacdhts 12.5°C, danad) beredynet

fidh bad Tagesmittel auf 19.5°C*¥). " LWihrend des Jahres 1903

fielen 435,56 cm, 1904 fielen 388,32 cm Megen, mwelde fid) der
Hauptmaife nad) auf fajt adt Vonate vertetlen; es feht der Fegen
bann tdglidh zmifdhen 10 bis 12 Uhr Bormittagd ein, zwweilen
regnet e8 aud) wdahrend der Nacht Die trodnere Jahreszeit dauert
bemnad) etwa vier Peonate; e3 ift jorwohl die Regenmenge wie die
Berteilung dbes Regend dem RKaffeebau recht giinftig. Ungiinjtig find
freilich die bdafelbjt Biufig auftretenden IJtebel, meldje fich in den
Sodtalern feftfegen, bejonbders dadurd), baf fie die Entmidelung
parafitijcher Bilze fordern, wie fich das aud) in Covadonga gezeigt
hat. Fallen der Schattenbiume und Entwifferung ded Bodens find
jur Befampfung der Pilztranfheiten richtige Weitte[, die man dort
aud) in Ynwendung bradyte; audy zeitmweifes Befpriten der Bdume
mit Dbovdelaijer Brithe diirfte fih event. empfehlen. Didjte Be-
jdattung ift unter den vorliegenben flimatifdhen Verhdltniffen roohl
burdjmeg 3u vermeidben; ob in eingelnen Parzellen bie Raffeebdume
obne jeden Scatten zu ziehen find, ift durc) Berfuche feftzuitelen.

Der Boden der Pilanjung it vulfanifdgen Urjprungd; im
Oftober 1902 wurben demfelben auperdem dem Bulfane Sa. Paria
entftammende vulfanijhe Afden und Sande von bimsjteinartigem
Gharalter in zlemlich) echeblicher Menge sugefithrt, wodurd) jeden-
falls bie Oberfrume nidht unwefentlid) verdndert mwurde.

*) Die ausfithrlidge Berdffentlihung diefer Bobenunterjudungen in einer
Fadzeitidhrift ift beabjidtigt.

**) Ein Temperaturmittel pon 19 big 21.°C mit nidt ju grofer Am=
plibute ift fiiv Gedeigen bes arabijdjen faffeebaums dad giinjtigjte,
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Jn den tiefer eingefchnitteren Hodtdalern ift ber Boben tief-
frumig und bi8 ju etwa 1 m Tiefe Humusdreid), der Boben bder
Hange it umfo fladhfrumiger und humuddrmer, je fteiler diefelben
find, und je mebhr infolgedeflen die feineren Teile der usdmajdhung
unterliegen. Qdufig finden fich dafelbjt {hon tn 1 Fuh Tiefe Lehms
fteine, vont ben Cingeborenen ,Tescal” genannt, von jolder Hirte,
bap fie fich behauen laffen, und zum Bau von Kandlen und Ptauern
Berwendung finden. Derartige Verfittungen [ofer Bobenmafjen
au - feftem (ejtein gehbren in vielen Ortlichfeiten - der Tropen
fomie ber Subtropen nicht gerade zu den Seltenbeiten.

Bur Unterfudjung wurden und von fiinf Stellen entnommene
Bodenproben der Tbherfrume und bed Untergrunded etngejandt. Die
PRroben maren nad) Mar fer’ 8 Borjdhrift genommen, die Oberfrumen
big ju 1 Fuh Tiefe, die Untergrunde von 1 big 2 Fuh Tiefe. Jur
Beurteilung ded DBodenmwerted fiir eine RKaffeepflanzung ift die
Unterfuchung ded Bodend mindeftend bis zu diefer Tiefe bdringend
geboten, da der ausdgemwad)iene arvabifde Kaffeebaum eine Piahlrourzel
big su 1 m Rénge bildet, und daher die Wurgelverbreitung bis ju
0.756 m Ziefe nod) eine recht bebeutende ift.

MWir bHaben bdie unterfuditen Bobenproben ben Stellen bder
Brobenahme entipredhend mit den Nummern 1 bi8 V, die Oberfrumen
mit a, die Untergrunbe mit b begeichnet.

Die Parzellen, denen bdie Proben entnommen find, find feit
etroa 16 Jabhren mit Kaffee bepflanst, auf der Prode III entipredhenden
PBarzele mwurde zmwet Jahre ald Fwildenfultur zwifdgen den
Baumreiben Waid gebaut. Auj famtlicden Paryellen, mit Ausnahme
per Probe I entfprechenden, ift nad) Klarung des Bodend dag Holj
verbrannt.

Die Crtrdge find da, mwo der Boden tieffrumig ift, im gangen
ved)t Defriedigende; eingelne Parzellen, befondersd die flacdhfrumigen
laffen jedod) ju wiinfdjen itbrig. Durd) die Ujdenregen find, wie
pied nicht anderd ju ermarten mwar, die Pilanjungen geidhadigt;
jomwodl Kaffeebdume mwie Schattenbiume haben gelitter, und aud) der
Boden geigte zunddit eine Berjdlechterung. Uriache diefer {dhadigen=
ben Wirfung ift namentli) der Gebhalt der Wjdhen an [dymwefliger
©dure, itberhaupt Winecaljduren und Sdywefelwaijferfioff. Die
Béaume leiden dadburd) erheblidh) und gehen fogar vielfad) zu grunde;
jedenfalld bebiirfen f{ie einige Jeit, um fic) zu erbolen; aud) bdie
Befeitigung der {dhadlidien Stoffe dud dem Boden durd) demijde
Bindung, Orydation, Auswajdung 2c. erfordert Ildngere Jeit,
mindeftens ein bi3 zwei Jahre. Jn den Boden von CEovabonga
find bie - jhddlidhen Stoffe itbrigens bereitd Dbefeitigt; fdmtliche
Bobenproben zeigten feine jaure Reaftion.

Der Kulturmert bes Bobens ift abhingig: 1. von feiner ftoff-
lidgen Jujammenfeung, namentlid) feinem Gebalte an Pilangen=
ndhritoffen; 2. von feinen djemifdhen und phyjitalijhen Cigenjchaften,
befonberd feimem Ubforptionsvermidgen fiir Pflangenndhritoffe und
feinem LWerhalten gegen Wajfer und Lujt. HuBerdem fommt nod



bie Rage und bdie Lagerung ded Bodend in Betradyt, von denen ja
aud) feine Gigenfdjajten wie fein Ndhritofigehalt mehr oder mweniger
abhdngern. ; ' : ' _

Bon  Dbdiefen [eitenden Gefichtspuntten ausdgehend find bdie
Unterfuchungen der eingefandten Bodenproben tm mefentlichen nad)
bent von Fe8ca bei der geologijdhen Reidhsanitalt in Tofio (Japan)
angewandten” Methoden von Hanne ausgefithrt. €38 mwurden bie
in Detger fonjentrierter @alzfdure (68lichen Stoffe, einfdhliehlid) bex
im Rirdftande durd) Kodjen mit Soda [bslidgen RKiefelfdure, ferner
ver Gefamtfticitoff, der Qumus, das hygroffopifde und demifd) ge-
bunbene Waffer beftimmt, mit einer 21> progentigen Ldfung
von neutralem Ammontumphosphat dad Wbjorptionsvermidgen der
Biben fitr Phosphorjiure und Stiditoff, aud weldem fidh) ja das
fitr Rali anndbernd bervedhnen [k, und bdie Waffertapazitdt und
Durdhlitftung bder Bidben durd) divefte BVerfudje ermittelt.

Ju ben Unterfudjungen wurben die durd) ein Sieb von 2 mm
Lochweite gefchlagenen Biden im [ufttrodnen Jnjtande vermwandt.
Gribere Genengteile waren in den o gewonnenen ,Feinerben” nur
tn geringen Wiengen enthalten; es enthalten bdie Bbden 9/;:

LA 11 11 v A%
Al b qis bl g S Eh i aufne it gng

Mineralforner :
b MM e == e (D0 S0 2R O R

iitber 3 mm — — e e e S S T T T
itber 2 mm 0.02 0.02 — 0.09 0.10 4.50 3.201.80 3.70 1.10

Summa 0.02 0.02 — 0.09 0.30 4.60 5.70 1.80 3.70 1.10

Die fitr ,Feinboben” ermittelten Refultate Iinnen bdemnad
ohne nennensmwerte Fehler ohne weitered auf Gejamtboden bezogen
erden.

Der Nahritoffgehalt,

Den Nihritoffgehalt des Bodens ergdngen und bereidhern mwir
purc) Diingung, mwelde aud) in den tropifden Pflanzungen in
fetnem Falle gdnglich unterlajfen werden follte, umal durd) rvatio-
nelle Ditmgung ugleich ginftige phyfifaliihe Vobdeneigenidajten er=
balten, ungiinjtige verbejjert toerden Ednnen.

St ein Boden arm an einem oder mehreren Pflanzenndhr=
ftoffen, {o mup, um befriedigende Crirdge ju erzielen, der Mangel
ourd) binreihende Jufubr des, vefp. bder fefhlenden Ndhritoffe in
gorm von fdhnell mwicfenden, fongentrierten Diingemitteln befeitigt
werden; mwir begeichnen Ddiefe Art der Diingung als ,Produf-
tiongditngung. “

: ‘Enthalt ber Boden einen Hinreichenden Vorrat von Nahritoffen
jo ijt Produftionddiingung mit fongentrierten Ditngemitteln jebenfalld
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fiberflitffig und fann fogar {dabdlid) wicfen. Jedod) follte man
pann in jedem Falle miglichft rechtzeitig ,Erfapdiingung” geben,
inbem man die mit ben Grnten, dem Laubfalle, dem Baumidnitte
2. bem Boden entzogenen Nahritoffe durd) Bufubr von langjam
wicfenden, organijden Ditngern (Stallmift, Fifalien, Griindiinger,
Rompoft 2¢.) etgingt. Durd) derartige Ditngemittel werden nidt
nur die Nabhritoffe den Pflangen in den ihnen am beften befdmms-
lidhen Formen jugefithrt, fondern 3 wird aud) burch) Humusbereidyerung
auf die phyjifalijdhen Gigenfdjajten bded3 Bodend wvorieilhajt einge-
wirlt. Die Unteclafjung recdhtzeitiger Criagdiingung Lldpt fich daber,
mwenn fid) exft iible Folgen geltend madjen, nur fehr jdymer, wenn
fiberhaupt, durd) Produftionsdiingung gut machen. DBefonderd im
feudtwarmen Tropentlima ift die Anmendung grd Berer Mengen
fongentrierter Ralifalze, ehfalf, Mergel 2c. meift von jdhddlicher
MWirlung, weniger bedentlich ift die Unmwendung von Phosphaten.
@8 frigt fidh nun, welde Ndbritoffmengen mup venn ein
Boden enthalten, um al8 arm vefp. reid) begeidhuet zu erben?
Muf Grund der bid bahin vorliegenden Unterfudhungen fonnen wir
annehmen, bdap ein Boben, welder weniger als 0.1 °f Stiditoff
ober 0.1 °/, eined mineralijfen Nibhritoffesd in falzfdureldslicher
Korm enthiilt, al8 arm an biefem Ndhritoffe ju begeidhnen ijt; 8
ift dbann Produltionsdimgung geboten. Enthalt bder Boden aber
0.1 °/, oder felbft etwasd mehr, jo fann deshalb die reichliche Jufubr

bes betreffenden Nahritoffes doch empfehlensmwert fein, befonders fo-

weit e3 fidh um fal3jdureldsliche Mineralftoffe Hanbdelt, ba fich bie-
felben beziiglich ihrer Aufnabhmefihigleit durd) bdie Pflangen nidht
Binveidend gleidhmertig verhalten, wir aber leider feine bejfere Wie-
thove zur Beftimmung bder aufnahmefibigen Ndhritoffe Dbefiken.
Werden durd) die demifdhe Unalyfe derartige ,Grengwerte” fiir
alle ober eingelne Nabritoffe evmittelt, jo fann bdiefelbe nur al8
Fingerzeig Ddienen; und e8 ijt dann durd) Diingungsverfudye fejt=
juftellen, inwiereit bie Bufuhr der betreffenden Jtdhritoffe in fon=
sentrierter Form geboten ift.

Die bei 105 0 C getrodneten Biden enthielten die folgenden
PMengen an widjtigen EBfIangiennﬁbmifltnﬁe?Hin ﬂS;:\?aenten:

\'
Die Oberfrume (a).

Stiditoff 0.712 0.673 0.654 0.687 0.362
Rali 0.175 0.173 0.194 0.168 0.179
Ralf 0.772 0.729 0.137 0.130 0.042

Dagnefia 0.476 0.833 0.057 0.113 0.046
Phosdphoridure 0.199 0.171 0.166 0.084 0.060
Der Untergrund (b).

Stiditoff 0.549 0.209 0.367 0.306 0.184
Rali 0.154 0.177 0.114 0.180 0.165
Ralk 0.385 0.388 0.112 0.099 0.048

_ Magnefia 0.066 0.152 0.143 0.133 0.061
Phosphorfiure 0.109 0.088 0.053 0.108 0.015
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{Iber das Mihritoffoeditrinis der vorliegenden Boden ift ouf
Grund unferer Analyjen folgenbesd zu jdhliehen:

1) Stidjtoff ift in allen Bdden in Bhinreidjender, meift in
reidflicher Menge vorhanden; bdie Jufuhr von Stidjtoff in Form
von Ammonial oder Salpeterfaure ift nidt nur nulogd jondern
fann leift in der Weife fchadigend mirfen, dap  dadurd) bie
Reife der Samen verzdgert und die Widerftandsfibigleit der Pilangen
gegen Rranfheiten vermindert wird. Durd) Grfapditngung mit
organifdien Diingern ift jedodh der durch Ernten, Baumidnitt und
Qaubfall dem Boden entzogene Stidjtoff {tandig u ergdngen. !

2) Rali ift, wenn aud) nidt in itberreichen, fo dod) in hin=
reidhenden Mengen vorhanden; die Unmwendung fomgentrierter Rali-
falze entpfiellt fich nicht, jedoch ift durd) Bufubr organijdher Dinger
nidht mur voller Ralterfap au leiften, jondern moglichit eine all=
miblidhe Beveicherung de3 Raligehalted ded Bodens anguftreben ;
event. fann bei Sompoftbereitung etwas Holzafche vermandt werden,
me%d); etwa 10 9/, Rali, 30 °/, Kalt und 3,5 o/, Phodphorjdure
enthalt.

3) Ralt ift in den Boden 1 und Il reiehlich, im Boden [l und
ber Oberfrume IV a in Hinreihender Denge enthalten, nur im
Untergrunde -IV b und im Boden V ijt der Kallgehalt etras niedrig.
Sm allgemeinen hat man mit ftarfen Kdlfungen und Dergelungen
in den Tropen ungiinjtige Erfahrungen gemacht. JIn dem trdgen
Rltma der gemipigten Sone witd durd) Kiltung die AufjdlieBung
der Bobenndhritofe vorteilhaft gefteigert, dagegen ift die aufy chliefgenbde
TWirfung des Tropenflimas an fid) {dhon jo bedeutend, bdaf eine
weitere Steigerung derfelben meift nachteilig wickt, die Bodener-
fehdpfung fordert 2c. Der Ralf fommt daher nur hinfidhtlich fetner
direften Yirfung al8 Bilangennabhritofi in Betradit, im vorliegenden
Falle aljo nur fiix den Untecgrund IVb und den Bobden V, und
e8 bilrfte fir diefen Siwed die geitmweife, jedod) michl jabrliche Jujubhe
vou 50 bis 100 kg Kalt pro ha geniigen. Die Anwendung gleicher,
aber feineswegs groferer Ralfmengen auf Dinreichend falfreidhem
PBoden ift nur dann angegeigt, wenn fid) jrete Sdure im Boden
findet, wad durd) Pritfung mit blauem Ladmudpapier feftzuitellen
ift. Der Ralfgehalt dez Bodens fann aud) durd) Beigabe von
Dolzafde gum Sompoft gejteigert werden, Holzaide, allein angemanbdt,
bindet aud) event. vorhandene Bobdenfdure. Selbftredend wird dem
Boden mit den verjdyiedeniten Dingemitteln, threm Kalfgehalte ent-
fprechend, aucd) Kalf zugefithrt.

4) Magnefia enthalten die meiften Plangen in den vegetativen
Organenin geringerer, in den Samen in groperer Pienge ald Kalk.
Das Gleidje it auc) beim Kaffecbaum der Fall, dasd Kalfbeditrfnis
desfelben it nac) Dafert etwa dreimal fo grop wie das Wagnefia-
beditrfnis, wie dag mwohl anndhernd fitr die meiften Pflangen u=
‘treffen mag. Jn der Feugeit hat man darauj hingewiefen, bafg das
ridtige Berhltnis bes Ralfgehaltes des Bodens zum Wiagnefiage-
balte deffelben von WWichtigleit fei. Low jdliept ausd feinen in
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Japan angeftellten Berfudhen, dah fitr Cerealien bHas gitnftigite
Berhdltnis etwa 1 RKalf: 1 Magnefia, fitr Gemichfe, weldhe velativ

- mebr Blattflache in der gegebenen Jeit entwideln, 2 bi3 3 Kalf:

1 Pagnefia fei; in diesbeziiglich unginjtig jujammengefetten Boden
bat er durdhentjprechende Salt- refp. Magnefiazufubr die Crtrdge be-
peutend gefteigert. Wit bdem Raffeebaum find freilich Berfuche in
ber Ridjtung nod) nicht angeftellt, tmmerhin find Limw’ s DBerjuche
aud) fiiv ben Raffeebau beachtensmert. :

8 verhalten fich nun in unferen Bdden die Magnefiagehalte
3u ben RKalfgehalten wie 1: -

TR e Bl | S a1 i IV Vv
dosebiiin gl Suthaa sty b a b a b
1.62 5.83 0.876 255 240 0783 1.150 0.744 0.913 0.786
i Ginen. ju hohen RKalfgehalt im Bergleich jum Magnefiagehalte
enthielte. Demnach) nur ber Untergrund I b; tn dem Untergrunde
II'b und ber Oberfrume Illa mire mweitere Kalfanreidherung ohne
gleichzeitige Magnefiagufule. yu vermeiden; Ginen Magnefiaiiberidhup
haben bie Boden Ila, 1lIb, IVb, Va, und Vb, fitrt welche demnad)
eine mdpgige Kalfzufuhr geboten erfheint; in [a betrdgt der Kaliz
gebalt bas 1,5fache dez. Magnefiagehalted, in 1Va dag 1.15fache;
e3 wiirde diefent Boden demitad) eine mdige Kalfzufubhr nidyt jchaden.
Das Befagte gilt natiirlid) nur unter der Annabhme, daf die Reful-
tate ber von Lomw angeftellten Verfuche auch fir den Raffeebau
Giiltigleit Haben, wad nodh) nidht ermwiefen, aber tmmerhin der
Pritffung mwert ift. , :

€3 miixden dann fitr eine verfuchdmweife Raltung mit hodhitens
100 kg Ralf ober einer entjprechenden Menge Holzajche p. ha be-
fonbers die Boden IV und V in Frage fommen. Die Jufuhr von
Magnefia, welde nad) unferen Analyfen nur der Untergrund b
erforbert, ift freilic) mohl in erotijhen Landern jumeift [hmwer ju
befdyaffen, wenn nicht Viagnefit in der Nibhe ju Haben ift; die An-
mwendung von Stagfurter Salzen (RKainit, Carnallit oder jhmwefel-
faure Rali-Magnefia) ditrften die hohen Transportivften haufig aus-
jhliegen. Auf magnefiaarmen Bdden follte man anftatt Kalf Dolomit
anmmwenbden, fall3 foldjer jur Dispofition fteht. Wit Dolzajdie fiihet
man dem Boden auj 30 Teile Kalf nur 5 Teile Magnefia 3u.

- 5) Bhosphorjdure ift in den meiften unferer Boden in hin-
reichendey, wenn aud) nidht iiberreicher Menge vorhanden. Gtwas
niedrig ift der Phosphorfduregehalt im Untergrunde 1 b, und nod
niedriger im lntergrunde IIb; aud) in der Oberfrume IV a ift
berjelbe efma3d niedbrig, und redht niedrig ift er im Bobden V. Fir
biefe Boden bitxjte fid) eine Phosphorjdureditngung, etwa bis su
7 g Phosphorfdure pro Baum und Jahr empiehlen. Mit den
Bhosphaten fithrt man dem Bobden jugleich) Kalf und jumeift auch
etwad Magunefia i, und jwar mit den Superphodphaten pro 100
kg Phosghorjdure 38.3 kg Ralf, mit den Dicalctumphosphaten
(prdcipitierter  phodphorfaurer Ralf) pro 100 kg citvatlpslider
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PBhosphorfdure 78.8 kg Ralf, und mit bem fchwerer [B8liden
Tricalctumphosdphat pro 100 kg Phodphorfdure 118.3 kg Kalf.
Das Thomasdphosphat enthalt tm Diittel 17.5 °/o Phosphoridure,
48.3 oo Ralf, 49 9, Dagnejia, pro 100 Phosphorjdure aljo 276
Qalf und 28 Magnefia, dagd rohe Knodjenmehl etmwa 21.0 o/, Phos=
phoridure, 31.3 oo Ralf, 1.0 Magnefia, pro 100 Phodphorfdure
demnad) 149 RKalf und 4.8 Magnefia. Bielleiht bewdbrt fich aud
bie Diingung mit 2 Doppelzentner Holzajde p. ha, mwodurd) bdem
Boden 7 kg Phosphorfaure, 20 kg Rali, 60 kg Kalf und 10 kg
Diagnefia zugefithrt werden. Die Oolzafdhe ift am bejten mit Raub,
RKaffeefrudhtichalen, iiberhaupt orvganijden Wiaterialien und Bobden
su fompoftieren. -

Gz ift demnad) fir Stiditoff und RKali auf allen von uns
unterjudhten Boden Crjagdiingung geniigend. Die zum CErjah ber
entjogenen Nibhritoffe exfordeclichen Mengen find nidht fehr bedeutend,
wenn e8 fid) nur um die in den Samen (BVohnen) enthaltenen
Mengen Handelt. Jn 100 Gemicdhtsteilen find enthalten:

Pergamentfaffee : 1.47 Stidjtoff, 1.349 Rali, 0.139 Ralf,
0.219 Magnefia, 0.260 Phosphorjdure. -

Marttlaffee: 2.00 Stidjtoff, 1.788 Kali, 0.147 RKalf, 0.300
Magnefia, 0.402 Phodphoridure.

: Guter, miBig verrvotteter Stallmift enthalt pro kg: 5 g Stid-
ftoff, 6.3 g Kali, 7.0 g Kalf, 1.8 g Magnefta, 2.6 g Phodphorjdure.

G8 geniigt demnad) /2 kg guter Stallmift vollftdndig zum
Grfage der von 100 g Marftiaffee entjogenen Nabhritoffe; allerdingsd
nur unter der Voraudjehung, dak die Frudtidalen, der Laubfall,
und bder Abfall ‘betm Bawmidnitt dem Boden toieder einverleibt
werdent.  Die Fruchtichalen madjen efwa 400/, der gemwonnene
Parftlaffee tm Wiittel etmwa 200/0 vom Gemwidite der Frudyt ausd;
25 big 309/, und mehr find Frudtileifd), Pergamenthiutden 2.,
mweldje bet der Yufbereitung der Ernte verloven gehen. Der Laub=
fall ditrfte tm Mittel mindejtend 100 g Halbirodne Blatter betragen.
Nad) John Dughes enthalten 9/o: '

Ctiditoff, Kali, Kalf, Pagnefia, Bhodphorjdure,
Frudgtichalen : 0.33  0.874 0184 0.037 0.084
halbtrodne Blatter: 2.672 2.078 1.689 0.919 0.352

Berlufte an Abfillen laffen fid) niht gany vermetdern; fdhon
begmwegen follte der Erja bder mit bden verfauften Ernteprodutten
entaogenen Ndhritoffe e reidhlider jein. Bu reidlide Stidjtoff=
sufubr follte man jedboch um fo mehr vermeiden, je veicher ber
Bobden an Stiditoff i{t, und je mehr Leguminofen man ald Sdatten=
baume gepflanst hat, da ja die Reguminofen, jedod) nidht bie anderen
Familien angehdrigen Schattenbaume, durd) thre Symbiofe mit
Batterien, weldje fich an ihren Wurgeln bilden, freien Stiditoff ausd
ber Luft in gebunbdene Form itberfithren, und fo den Boden an
Stiditoff bereidern.
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Gebundener Stiditoff gelangt aud) aud ber Luft mit dem
Jegen in den Boben, allerdings in wed)felnden Mengen, im Mittel
etma 10 bi8 12 kg p. ha und Jahr. Aud) maden e3 neuere
Unterjudjungen mabhrideinlich, daf fid) tm Boden wobhl ftetd ftid-
ftofffammelnde Bafterien finden, und zwar in umfo groBerer Jahl,
ie bumusreicher der Boden ift. Durd) Jujubhr von humusbildendem
Mtateriale, alfo von organijchen Diingern, wird demnad) der Boben
nod) mebr an Stiditoff bereichert al8 dem Gebalte bdiefer Diinger
an Gtiditoff entjpridt.

Der Qumusgehalt.

Wit fanden in unferen Biben die folgenden Humusgehalte in 0/y:

] 12.523 12 11.283 m 2 10.983 v 2 8.094 y 5 480
b 6146 " b 4.951 b 57189 b 4.246 b 2.388

Bir begeidynen einen Boden, welder 5 bis 10 % Humus ent-
hilt alg ,bumod”, einen joldjen, melcher 10 big 15 °, Humus
enthilt, al3 ,humusreid”, einen Bobden mit nod) hoherem Pumus-
gebalte al8 ,humusiiberreich”.

Die Steigerung ded Pumusgehalted iiber 15 0/o hinaus fann
wegen 3u jtarfen Juriidtretend der Wiineralftoffe nadyteilig mirfen,
bagegen 1ift ein Humusgehalt biz zu 15 °/, befondexrs fiir ben
RKaffeebaum, welder einen bHumusreihen Boben [iebt, jedenfalls
exwiinfcht. CEine Stetgerung bed Pumudgehalted8 durd) organifdhe
Ditnger ift daher auf fimtlihen von und unterfudhten Bdden un-
bedentlid); al8 ,humudarm” ift freilid) nur der Untergrund V b,
vielleicht aud) der IV b ju bezeichnen.

Die ginjtige Wirfung der Humusjubftangen beruht ja auper
in ber bireften und inbdireften Stidftoffbereidjerung desd Bodens in
threr bodenaufid)liegenden Titigfeit; die Bafen (Kali, Kalf, Magnefia)
mwerden in Yumate und mwafferhaltige Silifate itbergefithet, und

bilben fo eine befdmmlidje Pilangennahrung; die mwafferunldslichen

PBhosphate find in hohem Grade in Humusjduren [85lid), e3 mwird
fomit Phosdphorfidure aus oberen Bodenfd)idhten tieferen Bodenjdhichten
sugefithrt.  Durch feine aufid)liefende Titigleit fomie durd) fein
pbyfitalijches Berhalten lodert der Humusd den Bobden. Bejonbers
ift nod) die direft mwie indireft giinjtige Wirlung des Humus auf
bag  Abforptionsvermigen des Bodens fiir  Pflangenndahritoffe
Hervorjubeben.
Dad UAbjorptionsvermigen.

Unter Abjorptionsvermigen ded Bodensd verftehen wir befannt-
lid) bie Fdabigteit besjelben Stoffe, welche demfelben in Lojung zu-
gefithrt werben, guriidjubalten, jo dah fid) diefe Stoffe nur durd
groge LWaffermengen ober energijcdher mirfende Lidjungsmittel dem
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Boden mwieder entiehen laffen. Uns inteveffiert hier nur dad Ab-
forptionsvermégen de8 Bobens fiir Bflangenndhritoffe. Nidt alle
Nihrftoffe werden vom Bobden abjorbiert; vonm den Bafen find e3

aur fali und Ummoniaf, meldpe in groBeren Vengen abforbiert

werden, verhiltnidmifig febr gering ijt dad Abjorptionsvermbgen
fiir Ralf und Dtagnefia. Die Abjorption beruht der Hauptiache
nach) darvauf, daf das in I[B8lider Form wvorhondene Kali refp.
Ymmontaf in wafferhaltige Silifate eintritt und dafiir entjprechende
equivalente von Natron, Ralf, Magnefta qus diefen Berbinbungen
austreten; auBerbem mwerden bdiefe Nahritoffe aud) nod), freilidh) in
geringerem Grabe, von freier mwafferhaltiger Kiefeljaure, Tomerde
und Humusiubftangen abforbiert. Auf die eingelnen, bierbet vor
fich gehenden Brozejfe fann Bhier nicht mweiter eingegangen mwerben;
8 fel nur Dervorgehoben, dap es der Dauptjache nac) demijdhe
Progeffe find, auf denen bdie Abjorption der bafifdhen Ndbritoffe be=
rubt. Nufer den im Bobden faum vorfommenden fauftifhen Wlfalien
find e3 nur die Karbonate ber Nlfalien, welde in geringen Mengen
purd) Flachenattraltion, alfo phyfifalifd), von eingelnen Bobenbe=
{ftandteilen jucitdgehalten mwerden, qrdptenteils berubt aud) die Ab-
forption der Karbonate auf Ef)emifq eit Progeffen, wie dbad bet ben
Minevalfalzen der Alfalien audidiliehlid) der Fall ift.

Die Abforption der Phosphorfaure beruht audjdhlieplid) auf
demifdjen Progeffen, und 3mwar find e8 beftandigeve, noch Jdhwerer
[oslidge Berbindbungen, weldje bdie Phosphorfaure mit einzelnen
Bobdenbeftandteilen: dem Kalf, der Magnefia, dem Eifen und ber
Tonerde eingeht, als bdie Bafen mit den frither genannten Boden=
beftandteilen bilden. Die {ibrigen Sauren, welde nod) ald Pilangen-
ndhritoffe in Betracht fommen, werden vom Boden entweder itber=
haupt nid)t oder nur in fehr geringen Diengen abjorbiert. Die
{alpeterjauren Salze find famtlid) leicht in Waffer (B8lich; e8 wird
die Salpeterjdure, foweit fie nicht von den Wurgeln aufgenommen
wird, tieferen Bobdenjdjidhten zugefithrt und gelangt fchlieBlid) in
dag Grundmajfer. Wir jind demnad) in der Lage durd) Salpeter-
dingung der Oberfrume tieferen Bodenidjidhten Stiditoff suzufithren,
wad fitr tiefourzelnde Pflangen auf ftidjtoffarmen Boden von Be-
beutung ift. Fiir die vorliegenden {tiditoffreichen Bibden fommt
jedbod) Salpeterdiingung nidht in Betradht; da Ummoniaf jorwohl
al8 aud) die organijchen Stidftoffoerbindbungen allmahlic) nitrifiziert,
. h. in Salpeterjdure {ibergefithrt mwerden, jo wird aucdh dburd) hin-
reiende Diingung der Oberfrume mit derartigen Stidftoffoer-
binbungen, wie fie fih im Stalldiinger, Kompoft und Griindinger
finben, ben tieferen Bobenjdhiditen Stidftoff in geniigender Menge
sugefithrt.

Auch bas Chlor bildet mit den im Boden vorfommenden
Bafen [8liche Salge nidht, und wird daher aud) nidht abjorbiert.
€3 ift jedod) dad Chlor al3 Pflangenndhritoff 2oon nur untergeord-

qieter Dedeutung und der Regel nad) bei der Diingung itbechaupt

nidht 3u beritcfichtigen.
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Die Schwefelfdure endlid) bildet mit den meiften Bafen (98-
liche Salge; unlbslich in Waffer ift nur der felten im Boden vor-
fommenbde {dymwefelfaure Bargt (Sdyweripath), fdhmwer (B3l der
jhefelfjaure Kalf, der Gyps (ein Teil Gyps in 400 biz 500
Leilen YWaiffer); die Schwefelfaure mird demnad) aud) nur mwenig
vom Boden abjorbiert. Sdywefeljdure ift freilich ald Pflanzenndhr-
ftoff, befonbers jur Bildbung der Eiweifsforper unentbehrlid), jedod
geniigen bierzu geringe Mengen, und es ift diefelbe dabher aud) bet
der Ditngung nicdht ju beritdiichtigen. ‘

Wiffen wir nun aud), dah wafferhaltige Silifate, freie waffer=
baltige Riefelfdure, Kalf, Wagnefia, Eifen, Tonerde wie auch bdie
Yumusfubitangen dad bdjorptiondvermdgen ded Bodens firr Pilanzen-
ndbritoffe bedingen, fo geftattet doch bder Gebalt desd Bodens an
piefen BVerbindbungen foweit wir denfelben bdurd) die Wnalyfe er-
mitteln finnen, einen hinreichend genauen Schluf auf das Ubjorp-
tiongvermigen ded Bodens nicht. Lkt aud) ein hoher Gehalt an
diefen ©toffen auf ein Hhohes Nbjorptiondvermdgen, ein niedriger
Gebalt auf ein geringes Abjorptionsvermdgen jhliehen, fo fann dod
ein Boben, weldjer dem analytifchen Vefunde nach ein hoberes
Abjorptionsvermigen befigen follte algd ein anderver, das Gegenteil
seigen. €8 Dhaf died fetnen Grund darin, daf die bdie Abjorption
bemicfenden Progejfe redht fomplizierter Natur find, und die durd
die Analpfe abgejchiedenen Stoffe fich in diefer Pinficht feinedmwegs
gang gletchmwertig vechalten. :

€8 wird fid) dbemnad) empfehlen, dad Abjorptionsvermigen
bes Bobens bdirelt ju ermitteln. Freilich laffen fich abjolute Werte
der Abjorptionsgroe nicht feftitellen; weil diefelbe je nach bder
Lerbindbung, in mwelder bder zu abforbievende Ndbhritoff ugefithrt
wird, je nad) der Konzentvation bder Ldfung 2c. verjdhieden ijt,
fonnen nur relative Werte gefunden werden. JIm allgemeinen ift
bie Ubjorption am grdhten, wenn die Bafen ald RKarbonate oder
alg Phosphate jugefithrt werden, da von dem phosphorfauren Kali
refp. Ammoniaf beide, Baje und Sdure abjorbiert werden; von der
Bafig der itbrigen Mineralfalze wird in allgemeinen mehr abjorbiert,
wenit die audgetaujdite Bafid mit der freigemwvrdenen Sdure bdesd
Wltalifalzes ein unlbslides Saly bildet, ald wenn fie mit derfelben
ein [8liches Saly bildet. €3 fann jedoch auf diefe Fragen hier nidht
weiter eingegangen mwerben.

Wir haben zur Ermittelung des Abjorptionsvermigensd unfere
Boben mit dem bdoppelten Volumen einer 21/ prozentigen Lofung
von neutralem Ummoniumphosphat 24 Stunden bet Bimmertem:
peratur im gefdhlofjenen SKolben bdigeriert, und aud bdem bdurd
Unalpje ermittelten Verlujt der urfpritnglichen Lojung nach der
Digeftion an Stiditoff und Phosphoridure dieAbjorptionscoefficienten’)

*) I8  Abjorptiongeoefficienten” begeidnen wiv die Menge in mg, welde
von 100 g lujtrodenem Bobden abforbiert merden. Die von und angemwanbdte
Lofung enthielt 4.475 g Stidjtoff und 15.368 g Phosphorfiure p. 1.
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beredynet. Die nmendung von Ymmontumphosphat hat den BVorzug,
baf fich die Abforptionsgrope fitr Ammoniafitiditoff und Phosphor-
jdure gleichzeitiq evmitteln [aht; da nun feftgeftellt ift, daf bdie Ab-

Jorption von Ummoniaf und Kali, wenn aud) nicdht genau, fo dodh

redht anndhernd den Wequivalentverhaltniffen entiprechend erfolgt,
fo iRt fih) aus der WUmmoniafitidftoffabjorption, welde fich
leidyter beftimmen ikt al3 die Raltabjorption die leftere anndbernd
beredynen. (28 Ymmontafjticttoflf — 94 Kali; alfo 1 Stidjtoff —

3.357 Rali). % :
€3 murben folgende Ubjorptionscoefficienten gefunbden:
| 1I Il
a b a b a b
Stiditoff "610.7 6323 6808 617.7 6422 6458

Rali (berechnet) 20545 2127.2 22004 2078.3 2160.5 2173.4
Phosphorfdure 2356.6 2412.1 2680.4 2642.4 2H98.4 2637.9

1V Vv
a b a b
Stiditoff 5404 bH08.3 3790 4598
- Rali (bevecdhmet) 18181 1711.8 12751 1547.1
Bhosphorfdure 1866.6 19458 1348.3 19412

Das Abforptionsvermdgen der tropifdhen Biden, deren demifdhe
Jerfegung weit mehr vorgeidritten ift als die ber Boden der ge-
mdfpigten Sone, ift dementfprechend jumeift aud) ein mweit Hoheres,
pas ber vorliegenben Biden ift ein fehr hobhes; in Biobden des jub-
tropijdien Japan mwurbe relativ felten ein Ubjorptionscoeffictent von
200 Ctidftoff (entfprechend 678 Rali) und mehr, und von 400
Phosphoridure ober gar mehr bei gleicher Unterjuchungdmethode
gefunben.

Dan wird demnac) den Bdumen die fiiv ywei big drei Jahre
beredynete Diingermenge ouf einmal geben fonnen, ohne BVerluft an
Jtahritoffen befiicdhten ju miiffen, wodurd) ja an Yrbeit bedeutend
gefpart wird. Gine gweijihrliche Ditngung ditrfte vor der jdhrlichen
jogar den Borzug verdienen, weil badurd) die Nahritoffsufubr ju den
tieferen Bodenjdjichten beffer bemirft mwird.

Wajfercapacitdat und Durdlitftunyg.

Lon den phyfifalijchen Cigenfchaften des Bodens ijt fein Ver-
halten gegen Wajjer und Luft von der grdften Bedeutung filr das
Pilangenwadystum.  Die Pilangen vermdgen bdte Bodenndfhritoffe
nur in fehr verditnnter Lojung durd) die Wurzeln aufunehmen,
bag {iberflitfige Wafjer verdunjtet dburch die jablreihen Spalt-
fjnungen, mit bemen bdie grimen Pflangenteile, namentlich bdie
Bldtter, verfehen jind; im Viittel ift zur Bildung von einem Ge-
widytsteile trodener Pilangenmaffe die Aufnahme von etwa 300 Ge-
widptateilen Waffer exforderlich. DHievaus ergibt fid), daf eine hobhe
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TWaffercapacitit, d. b. die Fiihigleit ded Bodens, grohe Mengen des
ourd) Regen ihm jugefithrten Waifers capillar feftyubalten, eine umjo
wertoolleve Bodeneigenjdaft ift, je lingeren Ditrreperioben berfelbe
ausgefest ift. YUnbderfeits bedarf der Boden audy einen hinreichenden
®ehalt an Luit (Saueritoff) jum normalen LBerlauf ber JerfeBungs=
progeffe ber Mineralmaffen und organijden Subjtangen; and) bie
Rilangemmurgeln fonnen au ihrem Atmungdprozeh die « Luft -nidht
entbefren. Daber it ein hinveichend hoher Lujtgehalt des waffer=
gefttigten Bodens eine um fo wertvollere Bodeneigenidhafjt, je grdper
der Regenfall und je gleihmapiger die BVerteilung deffelben auf das
gange Jabr ift. :

Die im Boden ficd) findenden Hohlvdume, die ,Bodenporen”,
find von verchiedener GroBe; man Hat ju untecjdjeiden zwijden
capilfaren und nidt captllaren Poren. Die capillaren Poren hHalten
bad in den Bobden gelangende Waffer feft, fie vermdgen aud) Grund-
maffer aus ber Tiefe den oberen BVodenjdjichten jujufithren; 8
bedarf langeter Trocengeiten, ehe der Boben das capillar fe{tgehaltene
Waffer durd) BVerdunjtung abgibt. Die groperen, nidt capillaren-
Poren vermdgen Grundmwaffer nidht ju beben, fie leiten vielmebr
bas oberirdifd) in den Boden gelangende Waffer in die Tiefe und
fillen fich mit von ber Oberfliche Her eindringender Lujt. Die
Waffercapacitit des Bobens wird bemnad) durd) bdie capillaren,
bie Durdhliffigteit und Durchliiftung dejfelben durd) die nicht capillaren
Poren bedingt.

TWaren wir im jtande, den Gehalt ded Bodend an capillaven
und nidit capillaven Poren zu ermitteln, fo rirrbe fic) hieraus fetne
Waffercapacitit, Durdldffigteit und Durdhlitjtung birelt beredynen
laffen. Qeider ift dies nicht ber Fall, wir vermdgen nur den Ge-=
jamtgehalt des Bodend an Poren zu beftimmen, wir miiffen dann
durd) capillare Sittigung die Wafjercapacitdt, d. h. den Gebalt an
capillaen Poren ermitteln; die Diffeveny gwijcjen bdiefen und dem
Gefamtporengehalte - exgibt die nicht capillaren PBoren, aljo ben
Quitgehalt ded Bodend im mwaffergefittigten Jujtande.

Die Porofitdt deg Rulturbodens ijt aber nidht eine abfolut
conftante ; der 3ur Saat refp. um Bepflangen frijd) gelocerte Boben
ift pordfer und hat namentlidh mehr groge, nicht capillare Poren
als der nicht geloderte Boden. Der geloderte Boden verdichtet fidh
aber durd) jeine eigene Scywere, ,er fest fich” in velativer furger
Beit, und bdie eitmweife Loderung der oberen Bobden{dhidhten hat in
erjter Qinie den Jwed der befferen Durclifftung des Bodens. Da
der geloderte Boden meniger an Luftmangel leidet al8 der gefebte
Boden, der Boden fich aber bald verdichtet, o empfiehlt es fich, ben
gefestert Boden auf feinen Gehalt an Waffer und Lujt u priifen;
8 laffen fid) aucdy fiir gefeten Boben genauere biesbeyiigliche
MWerte ermitteln al8 fiir [nderen Bobden.
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Die Porofitit des Bodens beftimmt man aud dem fpecififchen
Gewichte und dem BVolumgemwichte desfelben:

Bolumgemwidht X 100 S i 0
T Gt fefte Tetle BVol. °/y; 100 fefte
Teile = Poren Vol. °fp, d. §. cc Poren in 100 cc Boden. -

Bur Grmittelung der LWaffercapacitit und Des Luitgehaltes
fiillt man bden Bobden in gleicher Dicjtigleit ie bei der Bp=
lumgewichtsbeftimmung in miglidhft weite Glasrdhren — wir
renden joldge von 5.5 cm Durdymeffer und 10 cm Hohe an —,
[afst den Boden fich dann capillar voll Waifer jougen und ermittelf
die Waffercapacitit durcd) Trodnen beffelben bet 105 0C. Durd)
Subtraftion der Wajfercapacitit vom Porengehalte erhilt man dann
den Lujtgehalt.

Die Genauigfeit der Crmittelung des Luftgehaltes ded Bobdens
witd freili) daburd) etwas beeintrachtigt, dap bder Boben fjtetd
quellbare Subftangen (Ton, concretiondre Diineralmafien, Humusds
jubftangen 2¢.) enthilt, welche dburch Wafjeraufnahme ihr BLolumen etwas
vergrofern. Diefe BVolumenvergrdBerung fann aumeilen eine {o
bepeutende fein, daf bie Waffercapacitdt etwas grofer ift als ber
im [ufttrodnen Boden ermittelte Porengehalt, die Redynung ergibt
dann fitc den Luftgehalt einen negativen Wert (Minusmwert). Trof
biefer Ungenauigfeit geftattet jedoc) Ddiefe Unterfudgungdmethode fite
bie Prarid hinveichend genaue Sclitffe jur Beurteilung bder Durdy-
liiftung eines Bodens.  TWenngleid) ein an quellbaren Subjtangen
fo reicher Boden im roaflergefdttigten Juftande nidt ginalich [ufts
frei fein biirfte, fo ift doch der Luftgehalt viel zu gering, um
Boden und Pilange hinreihend mit Sauerftoff ju verjorgen. Jn
Sapan ausgefithrte Unterjudjungen berechtigen vielmehr zu ber
9nnahme, dafp ein Bobden, fiir melden jidh nad diefer
Unterfudungdmethode ein Luftgehalt von mweniger als
5%, im maijjergeidttigten Buftanbde ergibt, an Ndffe,
pber ridtiger an Quftmangel leibet.

®ie Unterfudhung der vorliegenden Biben ergab folgende
Jejultate :

] 11 111
a b a b a b

felte Zeile 45.29 47.72 44 .45 46.38 41.76 44.76
Poren 54.71 52.28 55.565 53.62 58.24 55.24
TWaffercapacitit Volum o0/, 32.87 35.65 34.92 34.97 35.14 36.57
Luftgehalt BVolum °f, 21.84 16.63 20.63 18.65 23.10 18.87
: v Vv
a b a b
fefte Teile 44,24 45,84 4373 43.03
Poren 55.76 Hb4.16 56.27 56.97
Waijfercapacttit Bolum o/, 36.39 36.14 36.40 44.26
Luftgehalt Bolum °f, 19.37 18.02 19.87 12.71
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15 Gin Rubifmeter Boden enthilt im waffergefdttigten Buftande
Liter:
I Il 111 IV Vi
a b a b a b a b a b
TWaifer 328.7 356.5 349.2 349 7 351.4 363.7 363.9 361.4 364.0 4426
Luft  218.4 166.3 206.3 186.5 231.0 188.7 193.7 180.2 198.7 127.1

Der Lujtgefhalt unferer Boden, aud) im maffergefittigten 3u=
ftanbe ijt bemnad) ein rved)t Hoher; bie Bffanzen werden nicht durdy
Luftmangel letben, wenn fiir den Ubflufy bes nidht capillar feftge-
altenen Waffers durd) Griben Sorge getragen mwird; {tauende
Niffe 1ft allerbings 3u befeitigen, weil fich dann burd) den Drud
auc) die nicht captllaren Poren mit Waffer fitllen, und das Ginbringen
ver Luft verhindert mird. :

Die Waffercapacitit der voriiegenden Viben ift freilich nicht
als eine befonders hobe, jondern nur ald eine mittlere au begeichnen ;
jedoch ift bei der Hegenmenge und Regenverteilung in Finca Covaz
bonga ein fomeit gehendes Austrodnen bdes VBobens nidht ju be=
fiicchten, bah die Pilangen an Waffermangel leiden.

Die tn unferem Laboratorium an der Luft getrnrfneten Bioden
enthielten hygrosfopijhes Waffer Bolumprozente:

] 11 111 1V \%
a b a b a b a b a b

14.85 17.45 16.6b 18.94 11.77 1462 8.86 10.85 7.02 892

Die Frage, ob diefe im vollftindig ausgetrodneten Boden ent-
baltene Waffermenge, weldje, wie aug den Jahlen erfidhtlich ift, bei
pen Boden 1 und Il nabeyur bid reichlic) bdie Hiilfte, beim Boden
llla /s, beim Boben b /5, beim Boden IV 1/, und etwas mehr
und beim Boden V s der Waffercapacitit audmadyt, noch der
Wajferverjorgung der Pilangen dienen fann, ldft fich nicdht beffimmt
beantworten. Abgefehen davon, dak das Aufnahmevermigen ber
eingelnen Pilangen fitr das Waffer ein verfchiedened ift, und jeden-
falls in erjter Rinie von der Bewurzelung abhingt, Halten die
Bisden je nad) ihrer Jujammenfetung dag hygrostopifche Waffer in
verjdjiedenem Grade feft. Dag in von feinem Sanbde gebildeten Capil
laren Defindliche Waffer wird am leichteften an die Bflanzen abge-
geben, {chwerer bas in quellbaren Subftangen, im Ton und nament-
lid) im Humus befindliche Waffer. A. v. Liebenberg fand 3. B. dak
Bohnen bereitd vermwelften, wenn der Wajfergehalt des Bobens be-
trug: in mittelfeinem Tertidrfande 0.51 0/y, in Lehm 10.02 9y, in
Ganbdbmoorboden 12.49 o/, Nad) anbderen BVerjuchen mwurde das
Berwelfen der Pilangen befonders i Moorboden bet nod) hoherem
Waifergehalte fonjtatiert.

Sedenfalld find als fejtftehende Tatfacdjen hingujtellen, daf bdie
Bflangen dem Boden nie fein hygrostopijches Waffer vollftandig zu
entgieben vermogen, bdaf aber andrerfeits der hohere Waffergehalt
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besd [ufttrodnen Bodensd an fich nidht ein Ausdbrud fitr die reichlichere
Wailerverforgung der Pflangen ift; je veicher der Boden an quell-
baren Subjtangen, bei einem defto hiherem Waffergehalte tritt bereits
bag Welfen bder Pilangen ein. ©8 ift daher fehr mwohl moglidy,
baf in den humusirmeren Bidven IV und V bie Pilangen bei
langeren Ditcrepertoden nicht mehr an LWaffermangel leiden ald in
pen humusreicheven Biiden 1 und 1l troh thred hoheren Gehaltes an
bugrostopifchem Waffer. ‘

Dag Verwelfen ber PBflanzen ift aber auBerbem aud) nod
von der Hohe der Temperatur und der relativen Luftfeuditigleit abs
hingig; bei hiherer Temperatur und trocdner Luft ift mehr Boden-
feudtigfeit erforber(ich, um bdie Pflangen vor dem Bermwelfen 3u
fchithen al8 bei niedever Temperatur und feuchterer Luft. Aud
it ,lufttrodner Boden” fein eng begrenzter Beqriff; je nad) der
Temperatur und Luftfeudytigleit, bei weldjer er getrodnet ijt, muf
fein Gehalt an hygrodtopijhem LWaffer ein etmwad verfchiedener fein,
und e8 ift fraglich, ob die vorliegenden Bibden im feuchlen tropijdhen
®ebirgstlima von Finca Covadonga itberhaupt joweit austrodnen,
als fie in unferem Laboratorium ausgetrodnet find. Die Wenge
und Berteilung der Niederfchlage - dafelbft [aft aud) ein 3u roeit=
gebenbes Austrodnen bed Bodens faum befitrchten. '

Grindliche Loderung bder oberen Bodenidjidhten, wodurd) bdie
capillaven Porven zum groen Teile zerftort und nicht capillave
Poren gefdhaffen mwerden, {dhiibt iibrigend vag in den tieferen Boden-
jdhichten capillar feftgehaltene Waffer vor BVerdunjtung, da dann
nur ein geringer Tetl bdeffelben durch capillare Hebung an die
Bobdenoberflache gelangt.

Um bden Boden phyfitalifd) und hemifdh in einem mbglidhit
giinftigen Juftand ju verfefen, ijt bas redytseitige Ausheben der Pilanss
[ocher tn binveichender Tiefe geboten. Diefelben {ollten minbdeftens
60 cm, beffer 1 m tief etwa 6 Monate vor dem Pflanzen ausge-
worfen werden; wo fidh bi8 ju 2 m ZTiefe verhdrteter Boden
(Tedcal) finbet, ift, wenn fich) derfelbe nicht befeitigen Likt, von
dem Pflangen Abjtand zu nehmen, da bdie Baume einen loderen,
trodnen Boden bid ju 2 m Tiefe verlangen. Die Pflanzlddher find
pann 3 big 4 Wodien vor dem Pflangen 3u fitllen, damit der
Boden Jeit hat, fich su feben. Durch Beimengung von Kompoit,
Ujche, event. etwas groberem Sande, wo joldher u haben ift, [dRt
fich die Fitllerde dhemifch) und phyfitalifh bejfern. Bet fteilem Ge-
falle empfiehlt es fich, unter Anpafjung an dag Tervain Terraffen
berjuftellen, auf mwelden bdie Bdaume zu pflangen find. 1Um bden
Boden vor Ubmwafdung Ju {hitgen, find die Terraffen nad) bdem
Hange 3u aufuddmmen. :

Jn ber folgenden Tabelle find die widhtigiten Refultate unfever
Unterfudhungen jufammengeftellt.
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